Sur l'effacement du modèle de la constitution mixte dans les discours italiens de la raison d'État: Botero, Boccalini et Zuccolo by Descendre, Romain
Sur l’effacement du mode`le de la constitution mixte
dans les discours italiens de la raison d’E´tat: Botero,
Boccalini et Zuccolo
Romain Descendre
To cite this version:
Romain Descendre. Sur l’effacement du mode`le de la constitution mixte dans les discours
italiens de la raison d’E´tat: Botero, Boccalini et Zuccolo. M. Gaille-Nikodimov. Le Gouverne-
ment mixte. De l’ide´al politique au monstre constitutionnel en Europe (XIIIe-XVIIe sie`cle),
Publications de l’Universite´ de Saint-Etienne, p. 71-94, 2005. <halshs-00119905>
HAL Id: halshs-00119905
https://halshs.archives-ouvertes.fr/halshs-00119905
Submitted on 12 Dec 2006
HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.
L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destine´e au de´poˆt et a` la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publie´s ou non,
e´manant des e´tablissements d’enseignement et de











































	    ﬀﬁﬂﬃ! "ﬃ#%$&!'()	*ﬂ#$
&!"ﬀ+  ,.-/01213546
789::;89"<=;"> 9 : 97 99 : ?#> 9 ?#@!9
A5?#>=BCCDE?#>FBHGCDI6?J"J39;=A59
K59 K5> 9 ; J8L? M!9 ?#4
N	*"O'' !	*	O#5	L54
PQRS54UTVWVYX ﬃ#ﬃ3-T!VZ2[!\-ﬁ]^0$_'  ﬂ `)Q"ﬃ!&2#$
	!4ab Qcd-/eO2 $U!	fg-hi-/e5	*	 )	(54
j'k"F2 U5	O		O

  	L &2Y$_%   k	( Llﬁ5 Onm0ﬁ$_	" ""RSﬂo





°8¯õ«t¬µK¶'¬n«tª² ¾°8¯õ«t¯z¶'½%±/ª·±%² ª²u¶'² ª´"·±zÖDäﬀ¹¯d±>²«tÓõ¶8·'¯BÆF´8½Fº5¯°8¯O°8¾	±%¯z·'®zñ'¬z·'²=¯º5¯z·'²µ"¶'¯õ«t¹´"·6·'¯O­'´|¶'½#½#¬ª²®´(º6­'½#¯·'°(½%¯
±>ª/«t¹´|·0·'¹¯z·Ô½#¯	±>²=¬ª²µK¶'¹¬A¶*±>¯A¶8«-·'ªhã8¯E¬E¶0²ﬃñ'¾´(½#ªµ"¶'¯Ä:±s¬E·±6±>¹ ¬E²=²=¬®zñ'¯½wÓÈ½#¯z­8«u¬®¯½¼«t¯	±M²=¯³K²=¯	±M°8¯6«u¹¾E­'´(µ"¶'¯5°(¬E·±¼«t¯
ÇH±sªÃ®E«u¯È°(¯ÈÆF¯½ÒBµK¶'ª¯E·*Æu¶²«t¯À®½#¯E¶'±>¯²#Ö2þ2¬À½#¬ªt±>´"·à°8¹Ù²=¬²½#¾E­'´(·'°?Ó5«u¹¯³Kª áâ¯z·'®¯5­½#¬²=ªµ"¶'¯À°8¯7·'¯A¶²=½#¬E«uª±>¯½H°(¯d±
ÆF¬®²=¯z¶'½%±O°8¯M°8¯	±%² ½F¶'®² ª´"·W°(¯H«u¹´8½#°8½#¯w­'´"«tª²=ªµK¶'¯M®´"·±>ª°8¾½#¾	±®z´"º6º5¯C¬z¶'²=½#¯zº5¯·'²/­(«¶±õ­8¶'ªu±A±#¬z·'²4±OµK¶'¹ ¶8·'¯wº5¬E¶"ã8¬Eªu±%¯
®´"·'®¯E­²=ª´|· °8¯	±Úª·±>²=ª²u¶'²=ª´"·±Ú´"¶ °(¯d± ½#¾Eá"ªº5¯	±úM«t¯	±àáK¶'¯E½#½#¯	±Ú®ªhãâªh«t¯	±*°8¯ß½#¯z«ªáDª´"·2Ö5Âs«W·'¯ß±>¹¬Aáâª²­8«¶±>ÄÀª®zªÄ
°8¹ÇOñ(¶8º5¯E¶½%±/Ò ´"­8­'´±%¾¯	±¬z¶ ±>¯ª· °8¯à«u¬*®Eª²=¾ÄMµ"¶'¹ ¶8· ±sò;±>²=Ãzº5¯*®	´"·±%² ª²u¶'² ª´"·8·¯E«6»'ª¯E· ²=¯Eº7­'¾½#¾½#¾z¶±A±>ª½#¬ª²ÀÓ
¾µ"¶8ª«ª»½#¯½AÖ-Âs«¼±>¹¬EáDª²H°8¹ ¶8·¯W½F¶8­²u¶'½#¯Ø­'½#´'ÆF´"·'°(¾Eº5¯·'²w°8¯d±>²=½F¶®²=½#ª®¯µ"¶'ªº5ªh·'¯Ø«t¹¯³Dª±>²=¯z·'®¯Øº5Ûzº5¯W°8¯²=´"¶²H´'½#°(½%¯




























/0!ﬁ0(_" 2`/0)+(<ﬁ0B<" /0(G(^2%Ia$b(<2 2%4bE<-+"cBD >(#).=(*&" B<(*ANb0(-.





> 9 K#8L9_A#u > >uU7 ?1m2v(uA#u> > ?
J8?#@3A#uon8n2?dA#u> > u7 9 : : p.q
A.m3u8r J"J9 m2@3:uUu!m!@Clg9 v(7;8v(;Fv%m!> > ?<=; <=;q> ?1n29 ;"@uUA59s.;:tQ?#4




z|{ Rr%$_4N}~3uFt8O;"@_=u@!: m38 =I
6
;7 9 ?>N0~2?#@OJu09 @YKm8O; <=u qdBCﬁCD*qBHGGD4 1dz:d4^TV3y_T!4
RS )'+ EOE%#$U)?
  %b4 ` $4ejEk"ﬂj)#&2 2d "!"ﬁsi Ol$
a_r_ﬁ 	 &0s4= $ m^3)55^Ł #) 4N uﬁM!9 >;"v"; M!9uﬀA#uL>csQ9 @!?#v(7 9 t.uL@!:;"4e/0"$











g	*5  lﬁRn $U5	$ k"U3)	^a b!4U$`).  `)ﬁ 
4&2!	*	
&!ﬁ$$`O))5$
&!l&!ﬁa"l 3) 	O)E)*`b aO)*$U)g)*U)3 	*!)4RSL)'#   )%Rn #4^	Oﬁ





&!% 3)"z"&#4 U)^% 5&#&!O)5)"#R #$
	 2
ﬂOQ "$U5	$


















«t¹Ù² ¬²-±>ª áD·'ªuÆFª¯B°8¹¯zº6»8«t¾¯B«u¯H½#¯Å¯²-±>¬z·±¬E­(­'¯E«2°(¯H²=´"¶'² ¯H½#¾dÆF´(½Fº5¯Hª·±>²=ª²u¶'²=ª´"·8·'¯z««u¯¯z·k®¯C±>¯z·±«u¬HÇÉFÊ ËÌuÍ%ÎMÏAÌ4ÑÊÑuÍÒ
±>¯ °8¾zº5¬½#µK¶'¯ ¾zãâª°8¯Eº6º5¯z·'²½#¬°(ª®¬E«u¯Eº5¯z·'²°8¯Ú«¬Ú­'¯½%±#­¯®²=ªã8¯ °8¯	±«u´8½#¯E·²=ª·±W¬®zñ'ª¬Aã8¯E«uÄIw¶'ª®®Eª¬½#°8ªh·|ªÀ¯²
Mª¬z·8·'´(²=²=ª 
¸»
I«t¬µ|¶'¯d±>²=ª´"· °8¯d±Èº5´"òd¯z·±ó­'½%´|­'½#¯d±óÓ«t¬®	´"·±>¯½Fã8¬²=ª´"· ¯d±>²w¶8·'¯0µ|¶'¯d±>²=ª´"· µ"¶'ªã8¬®´"·'®¯½F·¯	½
¯	±G±>¯z·'²=ª¯E««t¯zº5¯E·'²¼«t¯Øáâ´"¶8ã8¯½F·'¯zº5¯E·'²w°8¯k«u¹Ù²=¬²=Ä®¹¯	±>²=ûFÓûF°8ª½#¯«u¯ká"´"¶"ã8¯½F·'¯zº5¯z·'²H°8¯	±7ñ'´"º7º5¯d±>Ä°8¯	±7®Eñ´'±>¯d±>Ä°8¯	±
½#ª®zñ'¯	±A±%¯	±>Ä°"¶W²=¯½#½#ª² ´8ª½#¯M¯² ®DÖ'©Kª«u¹´"· ±>¯w­8«t¬®¯M°8¬z·±õ«t¯M®¬°8½#¯M°8¯w«t¬M°8ªt±>²uª·'®²=ª´"·W´"­'¾	½#¾¯w­'¬½Oí-´8°8ªh·W¯z·²=½#¯MÙ² ¬²-¯	²
áâ´|¶8ã8¯½F·'¯zº5¯z·'²=Ä"«u¬½#¬ªt±>´"·À°8¹Ù²=¬²/¯d±>²/²=´"¶'Å´"¶'½%±°"¶À®ö(²=¾B°"¶5á"´"¶8ã8¯½F·¯Eº5¯z·'²/¯²­'¬	±°"¶À®ö8² ¾H°8¯O«t¹Ù²=¬²#ÖKï5¯B®¯CÆF¬ª² Ä
























º5´"ò	¯E·±°"¶ßáâ´|¶âã8¯½F·'¯zº5¯E·'² ÄC°8¯Þ«t¹¬°"º5ª·'ªu±>²=½#¬² ª´"·'ÄM°8¯?«t¬ áâ¯	±>²=ª´"· °8¹ ¶(· Ù² ¬²7µ"¶8ª6¯±>²È² ´"¶'Å´|¶'½%±Ø­'½#¾	±#¶(­8­'´'±>¾
º5´"·'¬½#®zñ'ªµ"¶¯´|¶5­'½#ªh·'®ª¯½#Ä(¯²°8¬E·±ﬀ«t¯µ"¶'¯z«¬A¶®E¶8·Àª·±>²=½F¶(º5¯E·'²°"¶5­´"¶8ã8´8ª½æ­'´"«tª²=ªµ|¶'¯B¯²¬E¶'®n¶8·'¯O­'¬½#²=ª®ª­'¬²=ª´"·È¬z¶
°8´"º5¬ª·¯¼±>´"¶(ã|¯½#¬Eªh·5·'¯H±>´"·'²¬®®´(½#°8¾¯	±ÓBµK¶'ª®´"·'µK¶'¯O·'¯H±>¯½F¬ª²­¬d±æ¶8·5º5ªh·'ª±>²=½#¯Ä"¶8·È®´"·±>¯ª««u¯½-´|¶6¶8·È®¬E­ª²=¬Eªh·'¯KÖ
Â#«±%¯zº6»8«u¯°8´"·®µK¶'¯­¬½/°8¾	Æ=ªh·'ª² ª´"·6«¬O½#¬Eªt±>´"·5°8¹Ù² ¬²¯³D®z«¶'¯ÄD°8Ã	±:±>¬·'¬ª±A±>¬E·'®¯Äâ² ´"¶'²=¯õ­'´'±A±>ª»'ª «uª²=¾O°8¯½#¾dÆ «u¯³Kª´"·È±J¶'½
«t¬O®´|·±>²=ª²u¶²=ª´"·6º5ª³D²=¯KÖ









½#¬ªt±>´"· °8¹Ù²=¬²#ÖÂ#«=±À·¯«¶ªH½#¯E­½%´8®zñ'¯·'²I­'¬d±Ø°8¹¬zã8´8ª½7·'¾záD«uª áD¾«t¯	±Øµ"¶'¯	±%² ª´"·±ó­'´"«uª²=ªµ|¶'¯d±Ø²=½#¬°8ª²uª´"·8·'¯z««u¯d±>ÄB¯²6¯·
­'¬½#²=ª®z¶8«uª¯½2«u¬µ"¶¯±>²=ª´"·À°"¶5á"´K¶8ã8¯½F·'¯zº5¯z·'²º5ª³D²=¯Ä"º5¬ªt±¬z¶È®E´"·²=½#¬ª½#¯B°8¹¬Eã8´8ª½-®´"·ÆF´"·'°|¶5«t¬B½#¬ª±>´"·È°8¹Ù² ¬²¬Eã8¯®«¬
­'´"«uª²=ªµK¶'¯6¯E·áâ¾z·'¾½#¬E«FÖ×I½®¯Cµ"¶¹ ªh«æÆF¬z¶'²:ÆF¬ª½#¯Ä­'½#¾®ªu±>¾Eº5¯z·'²=Ä®¹¯	±>²:°8ªuÆ#ÆF¾½#¯z·'®ª¯½«u¬H­'´|«tª² ªµK¶'¯6¯²-«¬6½#¬Eªu±>´"· °(¹Ù²=¬²sÖ
ï5¹¬z¶'²=½#¯M­'¬½#²=Ä/²=´"¶±áâ¬½#°8¯½#´|·²ﬀ«t¯Mº5Ûº5¯6ªhº6­'¾	½#¬² ªtÆ¯²ﬀ«t¯MºÈÛzº5¯6®¬°8½#¯wú8«u¬6®´"·±%¯½Fã8¬² ª´"·°8¯M«t¹Ù² ¬²Ó6²=½#¬zã8¯½%±«t¬
°8¾	ÆFª·'ª²=ª´|· °8¯	±O­'½#¬²=ªµD¶¯d±B°(¯Há"´"¶8ã8¯½F·¯Eº5¯z·'²=Äe«t¯6®¬°8½#¯6°(¯M«t¬M½#¾¬z«tª²=¾M­'½#ª·®ªÃ½#¯6¯²-º5´|·'¬½#®zñ'ªµ"¶'¯Ä2¯²:²=´|¶±HÆF¯½#´"·²






























°8¾®ªu±>ªtÆFÄ¯²Hªh«·¹ òã|´|òd¬Eª²CµK¶'¯«u¹¯³;­'½#¯	±G±>ª´"· °(¹ ¶8· ÇB±>¯z·'²=ªº6¯z·'²H­´"«uª²=ªµD¶¯°8¹¾EáD¬½#¯zº5¯E·'²M¯²C°8¯°(¾E­½#¯d±A±>ª´|·'Äµ"¶ª
®´"·'°"¶'ªu±>¬ª²8«u¯d±ﬀ¯±s­'½#ª²F±-ÓO®´"·±%² ½F¶'ª½#¯O°8¯d±æ¬d±>±%¯zº6»8«u¬Eá"¯d±/¬z»±>²=½#¬ª²4±ﬀ¯²°8¯	±æ¶'²=´"­'ª¯d±ﬀÓ­'¬½#²=ª½/°8¹¾z«t¾zº5¯z·'²4±ﬀ¬E­8­¬½#²=¯z·'¬z·'²Ó





=)^&!*	 b)e#3))ﬃ!!)`Q/=	O!n$U)F !)0	O 	Oﬃ3)0 L0 )$Sb ﬂ	(5	*4aﬁ ^PQ_ﬁ "@ Qh 5	*	O% 4t">(<=8*;K5>u$tQ?dA#u > > ?sQ?J9 ;q@
A59U6
: ?#:;e@3u > >
 u*: pgA#u > > ? =;"@3:8*;89 M3;8ote?#4
P0 &2&#Ob4r




	EjﬂO)ﬁ$  ﬂ	(5	sn2	Uj'_ﬁ 	 3_Qsr$U)0 E&#U	Ekk4
Zyl!)`sQ?J"JPm2?J> 9UA59U?!8@2?#v(;Q',eO$





S L &2$U)"#$U5	O  N2 $





&# 3)5)"db.Uq &%_  $$$
 $Uﬁ5Rr%$_	*S	O%Rn#a








&!ﬁ$n $_	*#!)5)  gaO))* R n	"$_	*n&2##a










   )S	55	O	O$U
)"=5 Oﬂ]^  	L &3  $S3%$_#!4 $  Rn#$
	ﬁ$  &%$U $_ﬁ$ )*
 5&!%a_E=2_5 OdPﬂ!ﬁ$ bFN	"5	O4
&#
n 	**_ﬁRn2	O	O5a
ﬂ  	L 	*4
g&%_'O'P.$ =N	(5	*S3)5)"%$`ﬁ U5	Ol5 L ]^  	 &354  fﬂ
	Od#
  
 $_ﬁ$`b Rr%$_ #)	L_	"Rn#$
	O24E ")q
55	O4 &2	O	*rQ]^"#$
&#  4b  `a5a
d5	(0Od)q_#&% 
)ﬂb ( L $	$24&%_Eﬂ	 
	O	"0L._ﬁ 	&3
)q_&2$a#$ a_54Ua#$Uﬁr2	O	*4&%_QO0P.$S2UN	(5	*n#Q&2$	ﬁ$_dbR !1!1%`5	*	_Q "ﬁ$`5240R $
	O%$!"24ﬃ Rl O5"Q$
 N	(5	*4&2$
OgU   $
"_5 O5	(gb  " * $ 	L ﬁ$
n&2_)5'_ﬁ$` )"=#E "135	* = 5ﬂU5#ﬀ	O*e2_5 OEP.2 ﬁ$ieN	"5	O4U&%_  ^_ﬁRg $eﬁ	*	4U   




	O `a5a_$_ ﬁ!	*	O4U3)5)#ﬂ$`'#2rﬁ5SgOaﬁ 













	 )5)q R 3\0 "_)5)  5a
5	Ol U	L 	* 
bFPﬂ ﬁ$ieN	"5	O4Ul&#
g = "_)5)" _
)	* %  ﬁ# L']^ 	 &0sb4





(=PQ_ﬁﬁ  "]ldhi5	*	O#4ﬁt(><=u@2vO9uO8*;!<=;"> 9: 9 7;09 : ?5> 9 ?#@;=@u> >) u: pﬀA#uL> > ?ﬀ7;q@3:8O;89 M3;8$tQ?#4kk4P0 &2&#Ob4hY O$_zr
ﬁ 4UT!VZbW4&%`U-UŁﬀ4jKu	 $Udﬁ# O
 "qRnLQﬁ5+* a#"$_ RgO)	*ﬁsb42U-ﬁTT8z5T\VgX  &5ﬁ`-T1x%\-
,ŁE=









ﬁ  	L &2nb`)qR * Rr%$_	*nE2`b#
!))q$
!4&#
ﬀaaOa_0  Rr%$_	L`q  ﬂ&2Rl $U51#$`#)	5	*	Oﬂﬀ   _	*ﬀ)ﬁ_
##Rl#$
	_b$l`#)5)55	OE 5a&3  Qs4/^%$_#	*	O m^&!!4=;"@0.uO8v*?1n#9 ;q@!9
789 : 97 ~3uL4b)#" 'k:Łﬀ4=5	O!1354/e5"42`-TT3ybz(V-
ç¬z¶±%±>ª/µK¶'¹ÓH«u¹¾E­´8µ"¶'¯5Çõ«t¹¾²u¶'°(¯6¬E­8­½#´'ÆF´"·'°8ª¯6°8¯M«t¬5ÆF´(½Fº6¶8«t¯  °"¶áâ´"¶(ã|¯½F·'¯zº5¯E·²-º5ª³D²=¯ ¯z¶'²=Ä°8¬z·±O«t¯M­½%´8®¯d±A±s¶±
ñ'ªu±%² ´8½#ªµ"¶¯°8¯«t¬õ­'¯E·±%¾¯ª² ¬E«ª¯E·8·¯ÄK¶8·'¯BÆF´"·'®²=ª´|·6·'´"·6·'¾záD«uªáD¯¬E»8«u¯Ò >Ö
ï5¯ W¬²=²=¯ª/¬Eã8¬z·'®¯6°(´"·'®6²=½#´8ªu±O­'´8ªh·'²4±õú'ªh«æ°(½#¯d±A±>¯C°(¹¬E»'´(½#°k¶"·®´"·±%² ¬²=Äe«t¹´"º7·'ª­½#¾d±>¯z·'®¯6°|¶Wá"´"¶8ã8¯½F·¯Eº5¯z·²
º5ª³K²=¯¯²°8¯B±%´|·5¾²u¶°8¯¬z­8­'½#´'ÆF´|·'°8ª¯O®Eñ¯ôO«t¯	±ﬀ¬E¶'² ¯A¶'½%±ﬀ°8¯«t¬äﬀ´"·'²F½#¯ûFü¾dÆF´8½FºÀ¯ Kª«'ÆF´8½Fº6¶(«t¯¶8·'¯Oª·'² ¯½F­'½#¾²=¬²=ª´(·'ÄK«t¬
­'¯½%±>ªt±>²=¬z·'®¯Ø°8¯À«¬7ã8´"«t´"·²=¾k½#¾	ÆF´8½Fº5¬² ½#ª®¯k®Eñ¯ôØ«t¯	±M­'¯z·±>¯z¶'½%±M­'´|«tª² ªµ"¶'¯	±M°8¯7«t¹¾z­'´8µ"¶'¯ ﬀ¯z·ÆFª·àª«¬²=² ½#ª»8¶'¯ÀÓk®¯	±
­'´'±>ª²=ª´"·±/¶8·5½>ö"«t¯O°8¾²=¯½sº5ª·'¬z·'²°8¬z·±æ«t¹ ñ'ªu±>²=´8ª½#¯O°8¯O«t¬õ­'¯E·±%¾¯O­'´"«uª²=ªµ"¶'¯ª²=¬A«uª¯z·8·'¯KÖ;©Kª"«u¯­'½#¯zº5ª¯½/­'´(ª·'²¯d±>²ª««¶±>²=½#¾
Ó­¬½#²=ª½À°8¹ ¶8· ®¯½#²=¬ª· ·´"º6»½#¯?°8¹¯³D¯zº5­8«u¯d±Ø¯²6°(¯0®ª²=¬²=ª´|·±>Ä«u¯0°8¯z¶'³KªÃzº5¯0¯²M«t¯0² ½#´8ªt±>ªÃzº5¯­´8ª·'²F±À·'¯à±>´"·²
µ"¶'¹¬Æ#ÆFª½Fº5¾	±%Ä­¬d±O°8¾zº5´"·'²=½#¾	±zÖ8Â#«/·'¹¯	±>²-¾Eã8ª°8¯Eº6º5¯z·²/­'¬	±­´±G±>ªh»8«t¯Mª®Eª°8¹¯³D¬zº5ª·'¯½¶8·WÓw¶8·k«u¯d±O¬z¶'²=¯z¶'½%±OµD¶¯C®ª²=¯






































½#¯zã|¬z·'®zñ'¯ÄH¯E««t¯?·'¹¯	±>²6­'¬	±k°|¶Ü²=´"¶²5®¯E·'² ½#¬E«u¯Húª «C·¯Þ±>¹ ¬EáDª²6­'¬	±°8¯?­'½#´"­´'±>¯½À¶(· º5´8°8Ãz«t¯àªh·±>²=ª²u¶²=ª´"·(·'¯E«6µK¶'ª
½#¯zº6­8«t¬®¯½#¬ª²H¬zã8¬E·'² ¬Eá"¯A¶±>¯Eº5¯z·'²B«u¬ ÆF´(½Fº5¯k­'½#ªh·'®ªÃ½#¯W´"¶ ºÈ´"·'¬½#®zñ'ªµ"¶¯ ﬀ«¬Ø­'½#¾d±>¯z·'®¯² ½%Ã	±È±>¯®´|·'°8¬ª½#¯
6°8¯Ø«t¬
µ"¶'¯	±>²=ª´|·5°"¶6áâ´"¶"ã8¯½F·'¯Eº5¯z·'²eº5ª³D² ¯®zñ'¯ôB®	¯	±-¬z¶'²=¯z¶'½%±ﬀ®´(½#½#¯d±>­´"·'°6Ó¶(·'¯O·'¾®¯	±G±>ª²=¾²F´"¶'²¬z¶'²=½#¯ÄK«t¹¬²=²=¬µ"¶'¯¯z·5½#ÃzáD«t¯












	O#  2	O	 e&%_24^ $U`5	ﬂ L
	O2qL'S L 
5	 &3E# L'&!ﬁ$U)*_2	( 	O* &2	*RlOdﬁ5 E ("Rnl2
a#q$4U)q
aﬁL)q!4 $ k	( O'ﬀ *



















1! /eO $`b QU5	L &% $#%Rn#$
	=ﬃ%a5 ﬁ










1!l/eO $ 4j fd !qﬁ5	 
&!ﬁ$
	Ol/=
 $`-Ur   r @!: 9K#;A59 @3;=lg9 v(7;8LvO9"<=;"> 9 : 9 7 9s4  uL@!v*9 uO8*;#<=;"> 9 : 97;"4Ew'wdwg4
þ2¬HÇB½#¬®Eªh·'¯O»'´8°8ªh·'ª¯z·8·'¯B°8¯O«t¬B½#¬ªt±>´"·À°8¹Ù²=¬²ÒH¬B°8¾ÅÓO«¬½Fáâ¯Aº5¯z·'²¾	²=¾B°8¾Eº5´(·'²=½#¾¯Ä'¯²·´"¶±½#¯zã8ª¯z·'°8½#´"·±ﬀ­(«¶±
«t´(ª· ±s¶'½®¯² ²=¯Cµ|¶'¯d±>²=ª´"·ÕFÕ#Ö'äﬀ¯Mµ"¶'¹ª «ªhº6­'´8½#²=¯M°8¯6±>´"¶8«tªháD·'¯½#Ä®¹¯d±>²-µ"¶¯H«u¯d±õµ"¶'¯A«uµD¶¯d±O¬A¶'² ¯E¶'½%±O°8¯w«¬M½#¬ªu±%´|·W°8¹Ù²=¬²
µ"¶8ª8°8¾	ÆF¯z·'°8¯z·'²«t¬O®´"·±%² ª²u¶'² ª´"·6º5ª³D²=¯õ·'¯ÆF´(·'²®¯®ñ'´8ª³Hµ"¶'¯°(¬E·±æ¶8·6»8¶²»'ª¯z·6­'½#¾®ªu±%Ä"µ"¶8ª"·¹¯d±>²¯z·5¬E¶'®z¶8·5®¬d±«tª¾




²uñ'¾´8½#ªµ"¶'¯zº5¯E·'²ÀÆF¬E¶±G±>¯	Õ=î>Öï5¯ W¬²=²=¯ªC¬zã8¬ª²6»'ª¯E· ±'½7ãâ¶ µK¶'¹ª «Mò*¬?¶8· «ª¯E·ß¾²=½#´(ª²5¯z·²=½#¯?«t¬à°8¾	ÆF¯E·±>¯à°8¯?«t¬
®´"·±>²=ª²ﬃ¶'²=ª´|·kº5ª³K²=¯C¬z¶W°8¾z»8¶'²ﬀ°"¶À¿ÁBÂ%Â>¯C¯²/«t¯	±O½#¾dÆ ¶²=¬²uª´"·±O°8¯Mí-´8°8ªh·Õ7>ÖW¬ªt±õª«2¯z·'²=¯z·'°8¬ª²-¬zãâ¬z·'²-²=´|¶'²/º5´"·²=½#¯½
µ"¶'¹Ów«t¹¾z­'´8µK¶'¯6°(¯H«u¬ßäﬀ´"·'²=½#¯ûFü:¾	ÆF´8½#º5¯M¶(· ®¯½#² ¬ªh·Wº5´8°(ÃE«u¯H­'´|«tª² ªµK¶'¯5ÇO½#¾dÆF´(½Fº5ªt±>²=¯Ò7¾² ¬ª²:¯z·'®´8½#¯M»'ª¯z·ã|ª ã8¬z·'²/ú
®¯E«u¬6«t¯À®´"·'°"¶ªt±#ª²ÓÀÆF¬Eª½#¯À°8¯	±M°8¾ÆF¯z·±>¯d±M°(¯6«t¬7®´|·±>²=ª²u¶²=ª´"·?º5ª³K²=¯À®´"·²=½#¯Àí-´8°8ªh·0«t¬7­'½#¯z¶8ã8¯À°8¹ ¶8·'¯7­'½#¾	ÆF¾½#¯z·'®	¯
¯	Æ#ÆF¯®²=ªã8¯O­'´"¶½-®¯Oº5´8°(ÃE«u¯Ä8¬z¶6«tª¯A¶È°(¯ã8´8ª½ﬀµD¶¹ª «'·'¯H±>¹¬Aá"ªt±%±>¬Eª²e­'¬	±°8¯B°8¾dÆF¯z·'°8½#¯O«u¬®´"·±>²=ª²u¶'²=ª´"·5º5ª³D²=¯O­'´|¶'½-¯z««t¯û
º5Ûzº5¯Mº5¬ªu±B°8¯Mº5´(·'²=½#¯	½µ|¶'¯5±s¶'½®¯M­'´8ªh·'²:®	´|º6ºÈ¯5±s¶'½«u¯d±¼¬E¶'² ½#¯d±>Ä«u¬6°8´8®²=½#ª·¯6°8¯6í-´8°8ªh· ¾	² ¬ª²¸ÆF¬z¶±A±>¯DÖ¬E»'ª´
å«»'¯½Fáâ¬²=ª/¯d±>²ﬀ«t¹ ¬E¶'² ¯E¶'½µ|¶|ª/¬M°8¬z·±B®¯M­'½#´8®Ãd±O¶(·'¯6ªº6­'´(½#²=¬·'®¯6°8¾®ªt±>ªhã|¯Ä¬zã|¯®5±>¯±
ê





































































U-Zyz(x_TH[ !Uk- 4Uj']U" Rge5	O	"5&!&%=ﬁR $e OEPeﬃ% O2
r3 /=
 $i)"ﬁF * $"rﬁ5ﬂTPZZ-`kd	O)	 ebUh  $_&2&5 YhY $&!&%  
u
   _ N#Fsb4# uL@!vO9uO8*;  ;"> 9: 97;"4wdwEwgk:Łﬀ4[[
T!4 T!4`-^xz*W[ ! %$_ * $_4^2	.)q_"	*
	Uok- 4 j23$ /=_b $il  k"$`b &2S#=  
*=_ 	 s4 $
=u@!v:m38L?duO77 >uv9 ?#v(: 9 7 ?du
7 m2> : m38L?<=;"> 9: 97 ?ﬂ9 @Qt: ?5> 9 ?ﬂ:8?Y 9 @ ﬁm!uO7u@:;=u6
u 9 7uL@3:;"40&5





S2 )b  $`. '#Rg#.3_  gﬃ%`5	=)q=Oﬂ5"O)ﬁ$ b ﬂ	"5	^ O
	^jﬂ
_b $O$_l$
5 L')*` #b &! Lﬁ!ﬁ3&3Fs4_5	(-ﬁ&5 	"- 4
U-T3Z*-3] ﬁ=	Ob_	*d&#!	*	Od2
3)q	$
4aﬁ e_)5)qg5@ U!  ﬁ$4j'j!tt3<=u*8?#@A59_8L?!: 9 ;*sno2  ﬃ3b 	 ﬁ$nO5	 $_dﬁQO`s  <m3K> 9ﬂﬁ1mu^XTPZ<#\0!	OQqL)$




4jﬂf'$_&25e)* OQ&!ﬁ$`$$`Q/=_b $gs4	(-&5	(- -
:w^Pe
ﬁ ( lﬂhi5	O	*#4t(>"<=u@2vO9uO8O;%<=;"> 9: 97;^9 : ?5> 9 ?#@;"4&#	(- 4&#U`-DgojEUE "!)dﬁ# * a#"$_ RlL)	Oﬁ&!ﬁ$






u lfd _#"5	L 4*l u9lg9 v"7;8v*9<=;"> 9: 97 9UA59F?!K59;r > K#u*8 J?!: 9> 9K#89U7 9 @ ﬁm3u@!u9ﬁm!?5> 9.*9u@3u^8L9 <=8*;"."?!: ?d> ?ﬀA#;: :8L9 @2?<=;"> 9 : 97 ?ﬀA59ﬁﬀ.9;I F;A59 @3;=q`u^A59 M3uv*? ﬁ1mu> > ?
A  r 89 v(:;:u >u4
=-ﬂd$$_2	O	L 4
PQRS54^TP2[*-j']=5(%$`ﬁﬁ3    &5b $U E,eﬁ3ﬁ=&#







 *U))n R 	U&!% #
5	"54U)ﬃ


















" $&#   ﬁ# Ol
ﬁ  	L &54e2_$
	O S3_5  dﬁ5 O 	O	** $U &5	O	Oﬁ &3 b  $5	OEs40`- T3-^=





$ 3)	^&!2	( $#R #$





dn)5OsQ?J9 ;q@nA59UvO: ?!:;'XTPﬁV82\d2  UU5" l2Sﬁa#"$
5Rr%$_	FRn$x	O!4RS )'$U)Q  &3#ﬁ(lg)$ 6_uot=9 @2?!89;ﬂA#u""J;".u*8@29 A59
6





&% !)	Oz75z2 "nb $ #&## =Eﬁ _)'gZ[[[lRS.x2 Rl3)4U2 	")4
j'# 3)' ﬂ	"5	
s4
	ﬃ!)ﬂgb  " *ﬃ!%$_	O)ﬂ
	#5)0_ 	 2









Rl x	O $5* adb %$ T2[! 
_)q 	 ﬁ$_4% ﬂ$
d"%3ﬁ
dbdWg&% 	"5	$U) X ]UO5	Oﬁ$
4fd"O)	*	24] ﬁ z2_'!	`,.5&#	\4!	`$ &!&%
bpxp`!) )*
l )SyV< 2 &!ﬁRn





"#Rl !)'&%` 	*!)4 &2# !)'  ﬃ!)3 L !" &!&5
#$
	Q3)E&%` 	3)EWW> T2[* !Ul
ﬁ %RrSlO  ("R S!)
ﬃ%  3)$ &!&5_ﬂ%$r	*_	
2	_ﬁ=	*
	U2_ﬂWE&%` 	3)4bﬁ'T![x?ﬂT2[U#"
 (Ou3ﬁ!* &2 /=ﬁ$`a#$








5"O)	*	*ﬃ5 )"R   $_	5 	" Y!	'
	 `)5-]^ z#
Sj 3
RS$_ s &5	  a
"$
	ﬂ$ )5aﬁ gjE5&#U $ 2
Qs4^  vd" $U5	OY/=ﬁ$`a#$
	YXOTP<*2z





54u   _ sb4l 9 n!9;"@!?!8L9 ;'K59 ; Jb8L? M!97;dA#u J> 9tq: ?5> 9 ?#@!9 4
k)		
	O % OﬂcQ$
&5 &% ﬁ3bOﬂk	" O$`54PQRS54aL-`TT!4`T3V*V4ﬁ`-WWz72W#\-ﬁm^ )	S.L'#RS$`ﬁg2 2
&ﬀb vE" $ 2  
&!ﬁRl_
)E)ﬁ$ lnu > > ?
8?J9;"@gA59
6_: ?#:;Qu:UA#u > > ?<=8om3A#u@n!?<=;"> 9 : 9 7 ?#4
a#&ﬂOﬂ "#"R ﬂ $
	O#$




	O%$_	gb 5 " O"R #.3_'!)0bﬁa2"$%Rr%$_	")0Rg x	*3)Qﬁ$_	 #$Sx!O)	Oﬃ'ﬁL)b'fd"O)	*	' zOR('#R d  '	QX u -ﬁ/=ﬁ$`a#$
	54
lnu > > ?S8L?J9 ;"@ A59=6
: ?H:;gu*:eA#uL> > ?=<=8$m3A#uL@8n2?=<=;"> 9: 97 ?#4^f -0m=*a $ﬁ 4Sv'" $





%Rn$#EU5	 n w?ŁEkkn)*$!&5 !4$ ﬃ#Rl $_%$_	=#ﬃ!)#$
	($




«t¹´(½#²uñ'´8°´8³Dª¯H®¬²uñ´"«tªµ"¶'¯ (°8¬E·±®¯H®¬z°8½#¯Ä°8¾	ÆF¯E·°8½#¯B«t¬w®´"·±%² ª²u¶'² ª´"·Àº5ª³K²=¯H®¯B·'¹¯	±>²2­¬d±¸«t¬H½#¯zã8¯E·'°(ªµK¶'¯½:®´"º6º5¯















































 U)= *!"Rlﬃﬀﬁ!)e5")	*	*ﬃ# O)"Rl3)s X k  $_l/^#$
1!ﬁ$4jgm^ﬁL5R ﬁ$_	L 4Nb&5  ﬁ$ sb4<lg9 n!9;"@!?!8L9 ;=K59; J8? M29 7;"4ﬁ&#	(- 4aO-<W4`T%VﬁZ![ﬁ4`-DW
T#z7!WV#\42	$
#$$






)ﬂ   ﬁﬃ# b $
'  	OﬃEE)U)z(!)q!&#3)Qﬁﬀ)a# $
!	ﬃ24_ﬁﬁ$_	`  x2 )	*#$&2ﬀ)#	




#Rn%$_	0X N&% ﬁ ﬁ$_Em^O5Rrﬁ$
	4*lnu > > ?d8?J9;"@ﬀA596_: ?!:; $"%'&
@3uL> ﬁm!?#>
:8?!: : ?!:;=A5? <=8L9 tQ9(<=8L9 @7 9 <^9 9
A#uOA#;::;^v*9v"7 m3; <=8*;"@3;0? <#<^9u@3;F> ?ﬂ@?!: m38L?.q>utQ?#vOvO9 tﬂuUu
>u
v <=uO7 9uUA#u J;".uO8L@!9






&!ﬁ$`)55&#5	* Ek' &#&%L5b $UnEk L$$
	*	4d $  "$Uﬁ  URl 	* ﬁ5 O' OO2
&5L54
&%_l2_#5' O $





#   #)5)2		O &!
)	  	 









)"&# _	Ls4fd ))5$U uUﬁ$_	"$`54ﬁt>."9 n#9;Q;77 m!> :;q4,e5$`)5ﬁ`54T3VZV4ﬁU-TPT3-PŁﬀ.qU))*
fd!)5)$UIuUﬁ$
	($US2	 $_z"^L)^uUﬁ"$
5 4ﬂjEU j!R #   %lﬁa!*$
#R #$
	s oﬂﬁ OY&!ﬁ$`)	  	L_	 ﬁ$ b $ R@z	
Z LYj	O2"5_Sﬁ
  a#$ "s's4 $ﬀu@29 v"uﬂB













°8¯	±Bª·±%² ª²u¶'² ª´"·±¼´"¶ °(¯M«t¬5Æ ¬´"·°8´"·'²¯	±>²:´½Fáâ¬z·'ªt±>¾¯M«t¬5±>´K¶8ã8¯½#¬zª·'¯²=¾Äº5¬ªt±B°8¹ ¶(· ®¯½#² ¬ªh· ¬½#²:² ´"¶'²ﬀã|¾z·'ª²=ª¯z· °¯
áâ´|¶8ã8¯½F·'¯½M«t¯	±Iñ'´"º6º5¯	±>Ä®¹¯	±>²=û4ÓûF°8ª½#¯Ä°8¬z·±I«t¹´8½#°8½#¯wú/­'½%´(®¶'½#¯½M¶(·'¯W®¯½#²=¬ªh·'¯¬E»'´|·'°8¬z·'®¯¯²B«u¹¬d±A±>ªt±>²=¬z·'®¯W¬A¶³
­'¬z¶8ã8½#¯d± KáD¬½#¬z·'²=ª½-¬A¶'³6±F¶Å¯²4±®¯½#²=¬ª·'¯	±æ«ª»'¯½#²=¾	±ª·'°8ªhãâª°"¶'¯A««t¯±>Ä"º5¬ªt±ﬀ°8¯HÆ=¬´"·5º5¯	±s¶'½#¾¯B¯²2®´"·'²=½>ö"«t¾¯ |¬d±A±F¶½#¯½/«¬



































jﬂj' ﬁ ﬁ5  lR $#n&2$ r3` ^$UEPQ#  &g&2_) ﬃ0_
))#$
	Olg"_)5g)qEl  ib $.	EPQ#  &nﬁ5 Og2Ur)q^`O
$
	L 	LL54 "5  &#%Rr%$_	 R $
	O%$





 $U)d)$ lg9 v(7;8v(;ﬂA#uL> >) uO77uL> > uL@1n!?gA#u> > ?Yt.;"@2?!8O7 ~29 ?#4
/=	O2S)  3$
g5x  $
	()d)( $  * &5	 q)5-ﬁ '
#R  #ﬂ&2$U)*O)	@ _% #Q  	Oﬁ_
)

  	L bn'  #
	(5	L ﬁ$S$
ﬃ!&2!))5 gﬁ'L' "qRnn2 ﬁa#"$
#R #$
	= _% g2	F U+zb)4Ug 2$>QR $
	O#ﬂbg	Ob_	* b )&5`)5)*$
)q_'lRr5   #Ea!"$
#Rl#$
	ﬂ$  `#)lﬁS)%$`)=oFjCy E d#&% ﬁ!"S2U. ""R lbea#q$_ %Ul3))#     	*" 
(2 "!* 	" $_ﬁ$4
 Rn
!)5l&!
) ﬃ. 5&%  24^&!ﬁRr  	"Q ()" )	  RS#-^k"Rl_2&%ﬃ ﬁﬁab%$`ﬁ
)"=O  ("RS 5ﬂ"#! R #$















	O5"4ﬁ $  a!)"`5!)q4`5	*E2=O'&!ﬁ$`b 	 ﬁ$ ﬁ5F)q 	*4U5	E
!0 gb`  	ﬀﬁ5 `	($
	  4







g $S a!) R $#ﬂﬁab2"$U5(#4ﬁﬂ$
$]'Rrﬁ 	*ga






5   cQa_$#    ""RSQ$ ))($Udb
a#q$_ 	*#Rl_3obR .L#)&5 !l $   
#	=''2 
_ﬁRg $
  5!	*	  ﬁ$_gb
b# L &#
   l&!ﬁ$a#$ )5)-#s ]F5S   %)4Q ﬀ&2$
	O)	   ﬃ2 ﬁ   
ﬃ!%$$	Oﬃ )  $U)		 _	L ﬁ$_)laﬃ#$	#$$3)Y)*
gO `#)ib $

bL)	 $&!	L ﬁ$ %$_	 jﬂﬃ#  bQs 2	 jd&5	OﬃQsgodj'&#
 2(%Rr ?Łﬀ%$#	O54E&#
 &!ﬁ$_	"   bgRg  i &2#$
	O $$ 4g &% # O  O

" Rl 2Rr%$_	  "ﬁ$`5	(	 g&! &#
 "	O5 &!)^ O &#	O	54.	rLlPQ#  &SbcŁd%$_2	O#-^= &% 	*	=  )"#Rl
( )	(5	"l  O)	O!)5) !0R  O
%  &0`ﬂb a2q)d ""Rn `a
	O sb4ﬁkeme	($  &2$S&5$`3L)"&25)*_&%"_)( 4&% ﬂPQ#O5	  ﬁ$_EUN2U$`54ﬁ#   N	(5	*rﬁ# Oﬂm^3)554b
]UOR $
	O24 ﬁ5 L m=ﬁ$
	O3 3  121354g5   O)O ,._U$`54gN 80
%$_&5 g &	($    `)	"4K L)&!5) b# % #&!&##  %$_1iﬁ5 O
h $U5&%O54_ﬁ# L $
 	=54
#Ok'_-lﬁRr%$ &2 ,.5* $_4 $S,e* $
4^T8[y4U-x2[zxT3- $S#RS2





73)0O  O)	 	O#b 	 ﬁ$$
#  nﬁ3)')* xl"ﬃ# Rr!)4
!	e3_g&2g	Ox	!4
&!ﬁRlRrn)ﬁ$S$





,eO$_ /=&!&3  $ 4Nlnu"U8L?J"JPm2?J> 9ﬂA59ﬂU?!8L@!?#v";g7u@: m389 ?=<=89 tQ?#4^]F-u^5"4
Łd#$
!1#O54ﬂTPﬁT8ﬁ4=#	Olnu U8?J"J<m!?J> 9.A59 U?!8@2?#v(;g7uL@3: m89 ? v(uO7;q@3A5?#4=/e-
/e521!1% 4Łﬀ%$!1%L54TPﬁT3xﬁ-






°8¹¯³	­8«uªµK¶'¯½6«¬Ø«t´"·(áâ¾zã|ª²=¾°8¯ØÁ¯z·'ªt±>¯wú/­'¬½7¯³K¯Eº6­(«t¯«¬·'´"·Úº5´8°8ªuÆFª®¬² ª´"· °8¯	±6«u´8ªt±>Ä«u¯ ±>´8ªh·µ"¶'¯Ø«t¯	±I·'´"»8«u¯d±
¬z­8­'´8½#²=¯·²CÓØ«t¹¬	±A±%ª±>²=¬z·'®¯W¬z¶'³ ­'¬E¶(ã|½#¯	±>Ä-«u¯ ±>ª²=¯Ä«u¯ ±sòD±>²=ÃEº5¯ÆFªt±>®¬E«uÄ-«u¹ ñ'´"·8·Û²F¯² ¾W°8¬z·±I«t¬Øáâ¯	±>²=ª´|·°8¯	±5°(¯·'ª¯½%±
­8¶8»(«tª®	±>Ä/«t¬óº5´8°8¯	±%² ª¯k°8¯Ø®¯A¶³µD¶ª:´8®®z¶8­'¯z·'²O«t¯	±M­8«¶±wñ'¬z¶|² ¯d±I®Eñ'¬½Fáâ¯	±>Ä-«u¹¬Eº5´|¶'½C°(¯5«u¬À­'¬²=½#ª¯Ø°8¯7«t¬7­'¬½#²°(¯d±
®ª²=´"ò	¯z·±¯²/°8¯B«t¬¼­8«tÃz»'¯Ä8«u¬C±>¾E«u¯®²=ª´|·È­¬½ﬀ«t¯Bº5¾½#ª² ¯H°8¯	±¬zòd¬z·'²4±õ°8½#´8ª²/¬z¶'³6®zñ'¬½Fá"¯d±õ¯² ®DÖ"ý·ÆFª·Ä8¶8·k°8¯½F·'ª¯½ﬀ«t¯²4² ½%¾
±>¹¯³;­'½#ªº5¯wúD«u¬H®zñ'´'±>¯B«t¬¼­8«¶'±¯³D² ½#¬´8½#°(ª·'¬ª½#¯Ä'°(ª²=ûFª«uÄ'®¹¯d±>²/µK¶'¹ ¬E«u´8½%±º5Ûzº5¯Hµ"¶'¯¼«t¯	±­'½#ªh·'®¯	±·¹¬½#½#ªhã|¯z·'²­'¬	±ÓCÆF¬ª½#¯










´"·ó±>¯z¶8«t¯zº5¯E·²2«u¬B®´"·±%² ª²u¶'² ª´"·7º5ª³D² ¯°(¯ÁB¯E·ªt±>¯O·'¯HÆFªáD¶½#¯º5Ûzº5¯
­8«¶±O°â¬z·±õ«¬w«ªt±>²=¯M°8¹ ¶(·'¯H»´"·8·'¯wã8ª·8á"²=¬ªh·'¯M°8¯C½#¬ª±>´"·±õ­'´'±A±>ª »8«u¯d±O°8¯6±>¬B«t´"·(áâ¾zãâª² ¾Äº5¬ª±õ«¬ß±>¯A¶8«u¯C½#¬zªt±>´"·W½#¯²=¯z·8¶'¯
®´"º6º5¯6°8¾²=¯½sº5ª·'¬z·'²=¯M¯·W°8¯½#·ªÃ½#¯C¬z·'¬z«òD±%¯w·'¹¬w­8«¶±½#ª¯E·ÓHã8´8ª½¬Eã8¯®H«u¬ßÆF´8½Fº5¯Mª·±%² ª²u¶'² ª´"·8·¯E««t¯M°8¯HÁB¯E·ªt±>¯Ä¯	²









æº5¯²¯E·k±>®Ãz·'¯O«t¯O­'¯z¶8­8«u¯°(¯«u¹  «t¯O°8¯ kòd² ª«tÃz·'¯ ®¹¯d±>²=ûFÓû4°8ª½#¯B°8¯Bþ2¯	±#»´'±ﬃ
-µ"¶'ªÄ8¬A«u´8½%±
µ"¶'¯±>´"·5½#´(ª"ã8ª¯z·'²°8¯º5´|¶'½#ª½-±#¬z·±æñ'¾½#ª²=ª¯½#Ä"°8ª±>®z¶'²=¯­´"¶'½-±>¬Aãâ´8ª½-±%¹ªh«8¬­8«¶±æª·'²=¾½#Û²Ó¾z«tª½#¯¶(·6·'´"¶8ã8¯¬A¶6­'½#ª·®¯O´"¶














j"(^cd2 	L ﬁ$n&2$U)* 	*ﬃ#ﬀo%,eqL$
l/=&2&3  $ 4<lnu H8L?J"JPm2?J> 9
A9U?!8@2?#v(;ﬂ$ %'&ﬀ7uL@!: m!89 ?<=89 te?#4kn-2/e-/F %   42hS O$_4TPT#W4U-ﬁT3y2zqxﬁT3-
 
­8«uÃE»'¯Ä"µ"¶8ª"·'¯O®´"º6­½#¯E·'°M­¬d±ﬀµ"¶'¯«u¹´"·6­8¶8ªt±A±>¯¬E­(­'¯E«u¯½-Çõ«ª»½#¯ÒO¶8·'¯O½#¾E­8¶(»8«tªµ"¶¯°8¬E·±«¬µK¶'¯z««t¯O²=´"¶'²«u¯º5´"·'°8¯õ·'¯
­'¯z¶'²6¬®®¾°(¯½À¬z¶­'´±%² ¯d±Ø°8¯­´"¶8ã8´8ª½¸«t¬áâ½#¬z·'°8¯ ·'´"»8«u¯d±>±>¯ÄBµK¶'ªB·'¯0±s¶8­(­'´8½#²=¯ ­'¬d±Øµ"¶'¯«u¯d±ó®Eñ'¬½Fáâ¯	±k±>´8ª¯E·'²
¬²=²=½#ª»(¶'¾¯	±5±>¯z«t´"·à«u¯d±ßº5¾½#ª²=¯d±I°8¯k®zñ'¬®E¶8·*¯²B·'´(·à­'¬d±7±>¯E«u´8·±>´"·½#¬z·8á ﬀ²=´"¶'²O«u¯k½#¯d±>²=¯Ø°8¯d±I·'´|»8«t¯	±6¯z·ÆFª·Ä:µ"¶ª
·'¹¬®®¯z­'²=¯z·²-¯z·W¬z¶'®z¶8·'¯wº5¬E·'ªÃ½#¯w«t¬wº5¬Aá"ªt±>²=½#¬²u¶'½#¯M°8¯d±Bäﬀ¯E·±#¯z¶'½%±OµD¶ª2¯z·'²=¯z·'°k®´"·'²=½>ö"«t¯½«t¯z¶'½%±O¬®²=ª´"·±O¯²æ­'´"«tª®¯½
«t¯z¶'½%± º O¶'½%±zÖÈ©KªØ»'ª¯z· µ"¶¯Ü² ´"¶± ±>¯ß½#¯²=½#´|¶8ã8¯E·'²àÆFª·'¬z«t¯zº5¯z·'²*±#¶½à¶8· ±>¯z¶8«º5´8²0°8¹´½#°8½#¯ÄÀ¶8· ±>¯E¶(« ®½#ªú
Ç W´|·'¬½#®zñ'ª¯Ò	î %Öä-¯6µ"¶¹ ªh«æÆF¬A¶'²½#¯²=¯E·ª½ª®ªÄ2®¯M·'¹¯	±%²ﬀ­'¬	±B²=¬z·'²ﬀ«t¹¬	Æ#Æ=ª½Fº5¬²=ª´"·0±%¯z«t´|·W«u¬Eµ"¶'¯A««t¯w«t¬6ÆF´8½Fº5¯6°8¹ ¶8·Ù²=¬²
°8´8ª²/Û²=½#¯w¬°8¬z­'²=¾¯H¬z¶'³5±s­'¾®ªuÆ=ª®ª²=¾d±õ°8¹ ¶8·À­'¯E¶(­8«t¯BÝÀª«2±>¹¬EáDª²2«Ów°8¯B«t¹ ¶8·k°8¯	±ÑuÍ -Í#Ì(«t¯	±­8«¶±õ®´|º6º6¶8·±°(¯«u¬B­'¯z·±>¾¯
­'´"«uª²=ªµK¶'¯B°8¯O«t¹¾z­'´8µ"¶'¯KÖDí-´(®®¬E«uª·'ª(ãâ¬O­8«¶'±ﬀ«t´8ªh·kúDª «² ¾Eº5´8ªháD·'¯B°8¹ ¶(·'¯O­'¯½#²F¯B°8¯B®´(·ÆFª¬E·'®¯B²=´²=¬E«u¯B°8¬E·±ﬀ«t¯B®¬½#¬®²=Ã½#¯
­'½#¾²=¯·'°"¶(º5¯E·'²ﬀ°8¾² ¯	½Fº5ª·'¬z·'²-°8¯	±Oª·±>²=ª²u¶'²=ª´"·±O¯²-°8¯	±«u´8ªt± («¯d±Oª·±%² ª²u¶'² ª´"·±õ·'¯w­'¯z¶8ã8¯E·²-°8¾²=¯½Fº5ªh·'¯½·'ª«u¬H»'´|·'²=¾
°8¹ ¶8·¯0±%´(®ª¾²=¾­´"«tª²=ªµ"¶'¯Ä·'ªH±#¬®´"·±>¯½Fã|¬²=ª´"·2Ö-ï5Ã	±I«t´8½%±>ÄOª «·¹ ò0¬W½#ª¯E· °8¹¾²=´"·8·'¬z·'²MÓ®¯µ|¶'¹ ªh«º5¬z·'ªtÆF¯	±>²=¯Ø¶8·
ã8¾½#ª²=¬z»8«t¯Bº5¾z­'½#ªu±­'´"¶½-«u¯d±¸­½#¾²=¯·'°"¶¯d±¸ã|¯½#²u¶±õ°8¯B«u¬H®´|·±>²=ª²u¶²=ª´"·Àº5ª³D²=¯KÖâÂs««t¹¯³	­½#ªº5¯H¯z·W²=´|¶'²=¯	±«t¯²F²=½#¯d±õ°8¬z·±«=¯






















É  	 

ì
ÌﬂtÊÉÄkº5¬zªt± ®¯ µK¶'¯ íﬀ´8®®¬z«ª·'ªº5´"·²=½#¯ ¬zã|¬z·'²à²=´"¶²Ô®¹¯	±%²
«t¹ªhº6­'´'±A±>ª»'ª «uª²=¾O°8¹ ª·±>®½#ª½#¯«u¯±æ­'½#ª·'®ª­¯d±/°(¯«t¬®´"·±>¯½Fã8¬²uª´|·5°8¬E·±-µK¶'¯z«µ"¶'¯±sòD±%² ÃEº5¯ªh·±>²=ª²u¶²=ª´"·(·'¯E«µD¶¯®¯±%´(ª²#Ö
äﬀ´"º6º5¯6í:´(®®¬E«uª·'ªÄ2þ´8°8´"ã8ª®´ðﬀ¶'®®´"«u´W¯	±>²/«¶8ª/¬A¶±A±#ªe¶8·áâ½F¬E·'°¬°"º5ª½#¬²=¯z¶'½°8¯MÁB¯E·ª±%¯D µ"¶ª2²=´"¶²=¯dÆF´(ªt±O·'¯





&35	L`b_ 5^ dPQ#  &#
ﬂRl )	Od2	O#"$
!4$_&#=3)5)q$`ﬁ#Rl#$
	Oﬀ)qU)ﬁ$_l	Oa_5	  $$$`5	L 4
!&5 &#
ﬃﬀ)q
&!ﬁR E$_%U&!"URS$F2U5	O	* Rr* 4Uﬁ# 2U  5 g&!ﬁRl_
)"	O4Uﬁ
 O'&!ﬁ$_&2bOﬀbU$Uﬂ $E)$	=54U)qF	!$
  L' * $_24

b#   &#
      	"E5a_ &2&# ﬁ   _ﬁRr4ﬂ&!
) ﬃdOYRgO)	 
 E
l $ $USPQ#ﬁ  &3YO h ﬁ$U5(&%O54ﬂ  fﬀ*O)	*&#5	LLY L
l#R &25	 L54&!ﬁ=	O5Rl_Y
5a_#$U $




4ﬁ	Oﬁ3  E LQ * $_QO0a	(ﬂ OQ
 
!	543&2R ﬂ$
#	#RlU#)5)5	LRl   ﬂ))%Rn`OR ga33_	LL-mF $_ﬁ$r	L_	*	On3_%  
&#
  Q_ﬁRg $d	O	 ﬂ&!ﬁ=
#e&2$




#   5	*	O 5	*	&! ﬀﬁs4,=O$_l/=&#&3  $4<lnu"28?J"J<m!?J> 9A59 U?!8@2?#v(;ﬂ$ %'&ﬀ7 u@: m389 ?ﬂv(u*7;"@3A5?#4kn-/Q-!/FL%   42hS O$_4
T8T#W4U-ﬁTPzTy-
j=f' $U)*4 !).Rrﬁ$U5&# 3)Q%  3)zOR('#R !)eojﬀﬁ &%O5R #$
	n)" !S&!ﬁ$





$  &2 
#"_2	 `54RSg&%l$





&! ﬁ#^   $
	O%$`%$_	L=] b 	  &%
	O%$
	(l)	Sb^a#q$_ 2	O#"$
 &2^h $Uﬁ4^lOn2Ugl3%$_	Le	 _	*	O R ﬂ)%Rn
"l`$$_ _ &35	(l)a5$` Pe5 $Unbe	 
	O	O l  













ﬁ$ `ﬂb#   2	O#"$
  "$URr%$_	*4&#
ﬂ   $
	#$Uﬁ#$
	  %  '&!






RS0`5ﬂ&%_QRl $`5&#&%_")%$_	"$_=* $U^s49K59 A#- 4b`-T8-
wQ&!&2Ed)  $_dD3)O0
(ﬃ2 5&!dﬁ!)`F;q@!vO9A#uO8L?!: 9 ;q@!9ojEm^Rl_	")5)5ﬂ 3)5)#Q $
&5  $U5	O $
R `Łﬀ%$_2	O4#$U)5ﬂ2O#)* RS5"Rg4QRl
_#-]^!&%_ﬃ  l
 "3))S 3))!"g 5 " "!	*	  ﬁ$
ﬀk	( L$
4&!ﬁR  )ﬁ$ 2
$`#)&#	(ﬂob$
ﬃ b# Od$
	&3.R !)	db k	" OQ " &2$
_)&!l  	
% L3O * 2`555aﬁ 24d&#
 L PQ#ﬁ  &3_ŁE#$
!	(Fs4d^
ﬁa &2 0
&!&!b 4 F;q@!vO9A#uO8L?!: 9 ;q@!9 ;"> 9 : 9 7 ~!ulu i;8L?#> 9Ev(; <=8?i7uL@3:; ;8?!7*;"> 9 A  tq> > m!vO:89
 uO8Lv(;"@2?J"J39?#@3: 97 ~!9 $)%'&  u > > uﬁ1m2?> 9 q
7;"@d9 @!vOu J3@2?1t.uL@3: 9_A59.ri8L9 vO:;: 9 > u q_7;"@d?1m!:;89: pdA9
F;8@3uL> 9;`}
?!7 9 :;:q_uA  ?#> :8 96
789 ::;8L9 ;*> 9 : 97 9vO9A59 v(7;8O8OuA59+.q?!89utQ?H:u*89u
<=uO8*: 9 @u@: 9?>2Jb; .uO8L@3;ﬂA#uJ2> 9
6



























µ"¶'¯B°8¹ ¬z¶'²=½#¯	±°8¬E·±/«u¹¬E»±>´"«¶Ä8®¹¯	±>²«t¯B®¬d±ﬀ°8¯O«t¹ ¬½#ªu±>²=´8®½#¬²=ª¯Ä|º5¬ªu±-¬zã8´8ª½/·¾¬z·8º5´8ªh·±°8¯Oáâ½#´'±°(¾dÆ ¬E¶²4±¯E·À²=¯½Fº5¯d±°8¯
®´"·±>¯½Fã8¬²=ª´|·2ÖDÂ#«¯z·5ã8¬B¬Eª·±>ª°8¯B²=´"¶±æ«t¯	±½#¾Aá"ªº5¯	±-µ"¶¹ ªh«'¬E­(­'¯E««t¯BÇB®´|º6­'´'±>¾d±ﬀÒDÄ(´"¶ÈÇõº6¶8«t²=ªÆF´(½Fº5¯d±ﬀÒ6ú	ª «ﬃ±¯z·ó±>´"·'²
°8¹¬z¶'²=¬z·'²ﬀ­8«¶'±HÆF½#¬Aá"ª «t¯	±zÖS	:¯z««t¯6¯	±>²/«t¹¯³	­8«uª®¬²uª´"· °|¶ ±>´8½#²±s¶8»'ª­¬½õ«t¬6½#¾z­8¶8»8«ªµD¶¯6½#´"º5¬ªh·'¯Hú'Ç¼®¯M·'¹¯	±>²-­¬d±õ­'¬½#®¯
µ"¶'¯±>¬O®´"·±%² ª²u¶'² ª´"·5¾²=¬ª²º5¬A¶8ã"¬ªu±>¯ÄKº6¬ªu±­'¬½#®¯OµD¶¹¯E««t¯¾²=¬ª²  ­'´"¶'½/¬ª·±>ª8°"ª½#¯
­8«¶±º6¶8«u²=ªÆF´8½Fº5¯µ|¶'¯²=´|¶'²=¯¬n¶'²=½#¯
½#¾z­8¶8»8«uªµK¶'¯ wµ"¶'¹¯z««t¯WÆﬃ¶'²B°8¹¬z¶'²=¬z·'²O­8«¶'±ßãâª² ¯Àº5¯E·¾¯kÓ±%¬ó­'¯½#² ¯Ò#Õ#Öå¶'² ½#¯Eº5¯z·²B°8ª²=Ä®¹¯	±>²­½%¾®ªu±%¾zº5¯z·'²O«t¯
®¬½#¬®² Ã½#¯M²=½%´|­kº5¾E«u¬E·(áâ¾Ä²=½#´8­Øº5ª³D² ¯C°8¯	±Oª·±>²=ª²u¶'²=ª´"·±O°8¯w«t¬H½#¾z­8¶8»(«tªµK¶'¯M½#´"º5¬ª·'¯Mµ"¶8ªÆ ¶²2«u¬C®¬A¶±>¯M°8¯6±#¬M½F¶|ªh·'¯KÖ
´|¶'½W½#¯z·'°8½#¯ ®	´"º6­² ¯*°8¯*®¯²F²=¯*ª°8¾¯Ä6ðﬀ¶'®®´"«u´ß½#¯E­½#¯E·°ß«t¬àº5¾²=¬z­8ñ'´8½#¯ °"¶ ®´8½s­±®´"º7­'´'±>¾*°8¯à­(«¶±>ª¯z¶'½%±
º5¯zº6»'½%¯	±>Äº5¬ªu±«uÓC¯z·'®´8½#¯M°8¬E·±O¶8· ±>¯z·±Oµ"¶'ª·¯H­'¬½F«t¯w­'¬	±B°"¶W² ´"¶'²-¯z· ÆF¬zã8¯E¶½°8¯H«u¬Hº5ª³Dª²=¾DÖ«¶'±õ«t¯M®´(½F­±O¯d±A²
®´"º6­´±%¾Ä"­8«¶±ﬀª «¯	±>²2ÆF½#¬EáDªh«t¯Ä8®E¬½-ª «±>¯½#¬B°8¹ ¬z¶'²=¬z·'²­8«¶±-°8ªuÆ#Æ=ª®ª «u¯B°8¯B°8¾®¯A«u¯½-ÓO²=¯zº6­±ﬀ«t¯	±ﬀ­'½#¯zº5ª¯½%±:±sòº6­'²=ö"º5¯	±°8¯











µ"¶'¯õ­8«¶±¶(·'¯®´"·±>²=ª²u¶'²=ª´"·5¯d±>²º5ª³D²=¯ÄKº5´8ª·±ﬀ¯z««t¯°K¶'½#¯ K®¹¯	±#²ªhº6­'´8½#²=¬z·²­¬½#®¯µ"¶¹ å½#ªt±>²=´(²=¯°8ªu±#¬ª²¯³D¬®² ¯Eº5¯z·'²«t¯
®´"·'²=½#¬ª½#¯wúD«u¹ ¶8·k°8¯d±¬½FáD¶(º5¯E·'²F±¯z·ØÆF¬nã|¯z¶'½°8¯O«t¬B®´"·±>²=ª²ﬃ¶'²=ª´|·Èº5ª³D²=¯Ä®¹¾²=¬ª²­'½#¾®ªu±%¾zº5¯z·'²/µ"¶'¹¯z««t¯w½#¯E·'°(¬ª²«t¬B®ª²=¾
­8«¶±w­'¾½#¯E·8·¯Äﬀ­8¶'ªu±%µK¶'¯7«u¯d±M°8ªuÆ#ÆF¾½#¯z·'²=¯	±M®´"º6­´±%¬z·'²=¯	±M°8¯7«=¬À®ª²=¾À¾²=¬ª¯z·'²O¬ªh·±>ª:¬zº5¯E·¾¯	±>Ä-²4´|¶'²=¯	±%ÄﬀÓÈ°(¾d±>ª½#¯½C±>¬












4U&% # Og "
))qr) ﬃ.5	O	"54ﬃ )ﬃ=$
	(l=%$_ ﬁ25"l $i&3#)554 ﬃ  *
!4` $ `5&2!4ﬃ  $ 2(554UO  Oﬃ 	O
)	OY $#




" Rr sn3)	 oj ] #&%_ﬃ'  5"O)	*&!5	LL54
#$
&#ﬃn)"O Rn 3 n%UPe%$_4
RS$_&%
	 _	*	(aOF  	O)	*gs42`-ﬁT3-
w:j=j m0
)ﬃ_ﬁ b34 U2U`)(_ﬁ$  _24 ﬂR !12!4 `3`5	 4 0  
!5	L ﬁ$42	
  * 2`5ﬁ5aﬁ ﬀ)q
#$_ﬁ!4ﬁ&#
ﬀ2
5   `bU"d&5UO
)#$_ )ﬁORn#$
	Onb#   
("!R  2"! )(Fb )2 $U54














ﬃ5 	*ﬃ b3)ﬂﬁ5 x
$U)r`5#3 R !)S2ﬀﬁ$_	g)!*a3 
#$
)2gOY&!ﬁRnRg$U_	*ﬃS
ﬁ 	 L3ﬀo0  `5#b !R  *$L2
 
iq h *z#$ fd !	  O
PQ#$UL))5$
&!!4^2F 	.ﬁE  ﬂ	(5	0$ &2q_)'!	ﬂ2=&2$ !	0  5	=
 	 L2
n)q_   Rr







5  5R #$
	g#))&5ﬃ  $_ﬁR ﬁ y ﬁ




	rU3)QO'ﬃ! 5&!n3#lnu`^9 .u \-N$`)'ﬁ
	n&#2	O	Ol)* Rl	($
ﬃ#	ﬃn  	*z"# nﬁ3)?=;"@2v9 A#u*8?!: 9;"@!9`$ 	O8x	*g&#U5"$ !" !RSO)ﬂ#  nﬁ5a	
)q_"	Oﬁ
	^$_b`) #$&25b2  $
EU#)ﬂ	O jd!)5)%$_	 O )#^s  !)  O !
"3)'$`q ﬁ b3)'2 &2"U)ﬂ!	=ﬁ'  
" ﬁ3-gS!)	*!4  #)"
#&!	F E `)
 "`$
	.ﬁ   




ﬃ#5	  =o&! $ 3)	0`#).L'
# "!&#	L ﬁ$i   ﬁ"$O)"Rlnﬁ 2
R ﬃ!&3$O)"Rn24$L' Rn#$U)q ﬁ$ $`5	 
5  ES5	L  L &% # g'  ﬂ	"5	O4ﬁ$U%$&!"dOﬂ&2Rlﬃ#R #$








		=  8x	* '%Rrl "   	ﬃSﬁ!)?ﬂ	(	() jd&!ﬁRl_
)ﬃ!)Fs4 b  $ &2Rl8x2	ﬃS2^!)E"#$U <)ﬂO
$UL)5)$
&!d)(_+ #	O	*3)SFL0RSO#2 ﬂﬁ|FLﬂb3)	"&!	L ﬁ$U-







%ab%$`b &5	$ ﬃ5	Oﬃ#ﬃ# b $ &!	q $
 jd	5	*	(Sl ﬀ 	O))q R ﬀ)%$_	  Rn#$
	ﬀﬁ5ﬀﬁ	*	 )5)" Rr4u` _) ( s X =-Q&2&!ﬁ 4ﬂ; <=Ie7 9:I 40`- T3V#\4
Q
&#&!ﬁ   	Fb fd")	*	*d$l`)53E	O+!)0  -]=5"Rn3)Q	
ﬃ!ﬁ" &##$
)ﬂ'OQL)ﬁ$  ﬂ	"5	O4ﬁ U 
	= $_)qU	Oﬁ+ )Q  'L')	L $
&#	$S%$_	*"
ﬁ3)g5")	*	*ﬃ# &5 %$`) )	" &!	() !	dﬁ!)'_%$`)5













®½#ª²=ªµ"¶'¯Ø«t¯	±5°(¾dÆ ª·'ª²=ª´|·±7­'½#¾®¾°8¯z·'²=¯	±À°8¯«u¬W½#¬ª±>´"· °(¹Ù²=¬² Ä¯z·­'¬½#²=ª®E¶8«ª¯½7®¯z««t¯	±À°8¯í-´8² ¯½#´Ú¯²M°8¯0©K®ª­'ª´"·'¯
åº6º5ª½#¬² ´8Ä"¯	²¬dÆ#ÆFª½Fº5¯µ"¶'¯õ«t¬O½#¬ª±>´"·5°8¹Ù² ¬²·'¹¯d±>²½#ª¯E·5°8¹¬z¶'²F½#¯µ"¶¯«t¬O®´|·8·'¬ªt±A±>¬E·'®¯°(¯d±æº5´"ò	¯E·±æ­'¯	½Fº5¯²4² ¬E·'²°¯
ÆF´"·'°(¯½/¯²°8¯®´"·±>¯½Fã|¯½«t¬BÆF´8½Fº5¯±s­'¾®ªuÆFªµK¶'¯O°"¶ß½#¾záâªhº5¯µ"¶'¯«u¹´"·5¬®zñ'´8ªu±%ª ÖÂs«8ò¬°8´|·'®¶8·¯­8«¶'½#¬z«ª² ¾°8¯	±-½#¬zªt±>´"·±
°8¹Ù²=¬²=ÄÀ¶(·'¯ß½#¬ªu±%´|· °8¯ß«u¹Ù²=¬²0º5´|·'¬½#®ñªµ"¶'¯ÄÀ¶8·¯Ü½#¬ªt±>´"· °8¯ «t¹Ù²=¬²à²uò	½#¬E··'ªµ|¶'¯Äó¶8·'¯ß½#¬ªu±>´"· °8¯ «u¹Ù²=¬²










µ"¶'¹¬n«t´8½%± º5Ûzº5¯µ"¶¯®¯°(¾E­8«u¬®¯zº5¯E·'²±%¯Ú½#¯zã|¯z·'°8ªµK¶'¯®´"º6º5¯ ¶8· ½#¯²4´|¶'½Ó*åB½#ªt±>²=´8² ¯ÄM«u¬µK¶'¯	±>²=ª´"· °8¯*«u¬
®´"·±>²=ª²ﬃ¶'²=ª´|·*º5ª³K²=¯W¯	±>²H²=´8² ¬E«u¯Eº5¯z·²wªáD·´8½#¾¯Ä¯z·'²=ªÃ½#¯º5¯z·'²H­¬d±A±>¾¯±>´"¶±7±#ª«u¯E·®¯KÖ-Â#«Oº5¯ ±>¯zº6»8«t¯kµK¶'¹ª «HÆF¬A¶'²=Ä«Ó
¯z·'®´(½#¯Ä8±>¯°8¯zº5¬z·'°8¯½2­´"¶'½#µ"¶'´(ª=Ö
þ2¬?°8ªt±>²=ªh·'®²=ª´"· µ|¶'¯ÔÆF¬ª²5ðﬀ¶'®®´"«t´ ¯z·'²F½#¯0½#¬ªt±>´"·Ü°(¹Ù²=¬²6¯	²ÀÆF´8½Fº5¯à°8¯«u¹Ù²=¬²5½#¬z­8­'¯z««t¯?¯E·ß¬E­(­'¬½#¯·®¯ «t¬
°8ªu±%² ª·'®²=ª´|· ¯z·'²=½#¯ ÇOá"´"¶"ã|¯½F·'¯zº5¯E·²Ò ¯²kÇB¾²=¬²Ò ®Eñ'¯ôÚí-´8°8ªh·c >ÖHä-¹¯	±>²5­½#¾®ªu±%¾zº5¯z·'²k±#¶½k«u¬à»'¬	±%¯ °8¯*®¯²=²F¯
°8ªu±%² ª·'®²=ª´|·0µ"¶'¯5íﬀ´8°8ª·0¬zã8¬ª²ÆF´"·'°8¾À±>¬5½#¾	Æ ¶'²=¬²=ª´"·0°(¯5«u¬6­´'±A±>ª»'ªh«ª²=¾Iº5ÛEº5¯7°8¹ ¶8·ÔÙ² ¬²õº5ª³D² ¯6Ý0«u¯d±wÙ²=¬²4±M±%´(ªû
°8ªu±%¬z·'²ﬀº5ª³K²=¯d±·'¯5±>´"·'²ﬀ­'¬d±¼¬E¶'² ½#¯6®Eñ'´±%¯6µ|¶'¯Äe­'¬½¯³D¯zº5­8«u¯Äe¶8· Ù² ¬²¬½#ªu±>²=´8®½#¬²=ªµ"¶'¯6°8¬z·±õ«t¯µK¶'¯z«2«t¹¯³D¯½#®ª®¯6°"¶
áâ´|¶8ã8¯½F·'¯zº5¯z·'²B¯d±>²B­´"­8¶8«u¬ª½#¯k´"¶àº5´"·'¬½#®zñ'ªµ"¶¯DÖ W¬ªt±5±>ª«¹´"·*¾	²=¬z»8«uª²O¶8·'¯W±>²=½#ª®² ¯k¾µ|¶'ªã8¬A«u¯E·'®¯k¯z·'²F½#¯k®¯µ"¶'¯
í-´8°(ª·5¬z­8­'¯z««t¯BÇOáâ´|¶8ã8¯½F·'¯zº5¯z·'²ÒH¯²®¯Bµ"¶'¯Bðﬀ¶'®®´"«u´6¬E­(­'¯E««t¯BÇB½#¬Eªt±>´"·5°(¹Ù²=¬²ÒKÄK«t¯	±/­'½#´|­´'±>ª²=ª´"·±-°8¯õ«t¹ ¶8·5¯²2°¯
«t¹¬z¶'²=½#¯0±>¯½#¾zã8ÃE«u¯E·'²M¯z·'²=ªÃ½#¯zº5¯E·²C®´(·'²=½#¬°8ª®²=´8ª½#¯d±õú-«u¬½#¬ªu±%´K· °8¹Ù²=¬²C®´½#½#¯d±s­´"·'° ­'¬½7°8¾	ÆFª·'ª²=ª´"· Ó«t¬0ÆF´(½FºÈ¯
±s­'¾®ªuÆFªµ"¶'¯À°8¯6«u¹Ù²=¬²­'´"¶½Cðﬀ¶'®®´"«u´8Ä/¬E«u´8½%±wµ"¶'¯6«u¯À²uò­¯È°|¶áâ´"¶"ã8¯½F·¯Eº5¯z·'²­¯z¶'²Û²=½#¯À¬E¶²=½#¯Àµ"¶'¯6«u¬ÈÆF´8½Fº5¯À°8¯
«t¹Ù² ¬²7®Eñ'¯ô*í-´(°8ª·2ÖH©;¶'½#²=´"¶²=ÄB«t¬à½#¬ªt±>´"·ß°8¹Ù²=¬²ó±>¯z«t´"· ðﬀ¶®®´"«t´ °8¾d±>ªháD·'¯à¬z¶'²=½#¯à®Eñ´'±>¯*µ"¶'¯?«t¯	±¯³	­'½#¯	±A±%ª´"·±




xbb%  )^ L)Qﬁ$_	!&2
q)4&!ﬁRnRn'3gﬁﬂ %Q	L_
ﬁx2 - 0_&#&2lﬃ#	($
	UE * L)Qb $ j'_ﬃ#ﬃ!	 O2_QsER 	 )q= 3)Fﬁ$#)42	




	 l " &! _ﬁ=&`)q bﬂ  
#	 $U3E#	= 5	L_ﬃ5O)qRr24L. `)F3$Uﬁd"_ﬁ#$
&# )q  Rl
_)ﬀ$`)F   $
	O#q_ﬃ#	"5	$
ﬁr)!)'	O8x	*!)-m^
!1   4`fd" )	O	Ol!)	Q	Oﬁ_+ 
)ﬀ)(`)&##
	  rﬁn)!*a Eg&_	L ﬁ$





= g) !ﬁ$  
ﬃ!"ﬃ)* '
3)5$_	=)q&=&2&!ﬁ 4ﬁa .mQ5" kE $_1%"4jYvd$Uﬂ	*3)	 Rrﬁ$L$
13. $
32	(')"






ﬁ 	&!  _	*L)	(Fs4





F-0_&2&!4; <=I7 9 :I 4!wgk4b`-<Wz"yx-
w)^j mF  ,^
"&! _#^Pﬂ3ﬁ$_db_N	"5	O &!&5O0
#^3)#Rlg "5	*5  _Q$ 






 L' "qR Eﬁ#   N	(5	* )q_Y&!) ﬃ *&# 3ﬁ3-  $_ﬁE  
!5E_#ﬂPﬂ ﬁ$nbFNb	(5	O $_ﬁ$Sa!5E	O E"!4
&#
E$_
ﬁ_25l&!ﬁ$_ ""Rn  OE3)q#$
1354U  ""R  eb#   N	"5	O4U&%_   _ﬁR  )q^`ﬀ_ﬁ
_)	O bF&2$U)!*a_524U =&2)	L 	  Qs49 K59A#- 4
U-D-
m0RlRr Q&!&2  ﬀﬁﬃ#a#ﬁ
ﬀ$`)FOﬂ)"	OE2 	O8x	*!4ﬁ$n
#




&!%LF$ 0`#)Qd)#$U)=Qd dQOQ"O)$rb ﬂ	"5	(-
w)( 3$ /=
 $_4U uLvUv9 n> 9ﬀ.8*uv A#u> ?Csﬀ <m3K5> 9 ﬁm3u4Du +zb554]=5*L)4
T!VZ<4kk4*4jYg " (ﬃ2"#$
&!ﬀbﬂ  !)	"5	U2	 2 kgba!q$_%Rn#$
	s4`-ﬁxWz(xD-N5$









´|¶'½-±%¹¯z·5½#¯z·'°8½#¯®´"º6­²=¯Äâªh«ÆF¬A¶'² ÄâÓ«u¬±s¶|ª²=¯°(¯d±ﬀ¾²¶'°(¯d±ﬀ°8¯ W¬½FáDñ'¯½#ª² ¬ÂG±s·'¬½#°8ª2¬½#¯z·'²=¯¯²°8¯õï5ª¯záâ´5÷w¶'¬AáK«ª´"·ªÄ












É   

ì














(-V 92=ﬂ"$(-?b!"S2$(<0)3ﬂF" (Uﬁﬁ0(Uﬁ07LO[ (-.`/0).b0	
 (
 ,( -+"=-).)7(-. ﬂ"=-.B*)7"$)
 E-.b(- "$B"#2%[ ﬁ (*G2%[$0)7( B1)4B<('ﬁ0[ (-.>/S<-H<-1-.(*;'ﬂ('B*6ﬁ0!"=-.=).( 2=1b(U2 2$( ﬂ(-
O(</
R2 "%b0(-C(-.2=K ,("$2 2%(0)7(*A"$ﬁS-`"$2E&.0c-.F"%)`2%(-` >*(<ﬁS-Cﬂ(  Z"$ﬁ0(<ﬁ"%)CBUQE1BUﬁ( (<ﬁZ-.ﬁ>(-.7=A-.[ "$2(-.S(<ﬁGﬁ0-1).(
/0
F"%)`ﬂ(?2=VB<QEﬁ





"%)C2$(  Z12=ﬂ( /S8)Yﬂ"%(*:(]B*ﬁ
F (UﬁER2%(*Ab!0[$=(<ﬁ%(*)Yﬂ( 6*S)"%)`ﬁ(  92=ﬂ"$( "$ﬁB<)\R2%(*A. _QE;).ﬂ>ﬂ( -1TF" ((*

%1 Z"=-Tﬁ0(#&..O(-1-1ﬀ(*)Y2$(-3).(< G(*ﬂ(-TF"%2%(<ﬁ07-.Ac-+"`2o| Z12=ﬂ"%(^ﬁ0[ (-.O(ﬁ)5(U #(*AS(DCb0[ "$2Sﬁ0[ Z1"%V/2$E- ﬂ[ (-+/0(*)1ﬁB*(LY(-.%(
 9ﬂ"$ >(|V2 "%(8G(<ﬁ>0:(C(U/R
2 "%b(DAﬁ0ﬁZ-.(2$(< >(<ﬁ/0!0)N2 (3BUQE.ﬁ
6 (U ,(Uﬁ0Sﬂ(?2%[ (-.7A."$ﬁE-Y.S-1-+"/0!0)N2 ( B<QEﬁ6(< G(<ﬁ0
ﬂ(-92%!"ﬃ A ﬂ(-9 >(0)1-.A@ﬂ
(->BDE-.:
 #(- b0 /2 E-+"$(<0)1-9ﬁ0[$ﬂDﬁS-9/0)+"=-96!).ﬂ(*A ﬁ#)+ $ﬁ ﬂ(R0(<2 2$(-ﬀ(*_6 )1ﬁ0ﬂ(-
O(</
R2 "%b0(-.A -.E-92%[$//SP-.9ﬂ[ ﬁ0( R0!ﬁﬁ(ﬃ
)5ﬂ





B*ﬁ=)1"%)5(!^2= 2$(<)\L#"GE-]FﬁS-  ,!ﬁE-.)>B"Oﬂ(-1-+E-.A`b0(_/2$S-"%()\- Rﬁﬁ(- 2%"ﬃﬀb"C Z"$ﬁ0:" (Uﬁﬁ0(Uﬁ0Y2=$4!ﬁE)5BUQ"$(*A









































Ò #Õ#Ö W¬ªt±Ø´"·ß­'¯z¶'²6¬E¶±G±>ªC±>´"¶"«uª áD·'¯½Àµ"¶'¯«u¬0®´"·8·'¬ªt±A±>¬z·'®¯?°8¯	±



















  ﬂ	(5	*4P.-Un h 5	*	O54jE^ 0_&#&2
-2fd$
	 &% U5	O*_g% $s4 $rk5- 4btq>*<=8O;K5>u$tQ?dA#u> > ?'sQ?J9 ;q@ﬀA596_: ?!:;  @u > >) u: pdA#uL> > ? =;"@:8O;8L9 M3;8$tQ?#4 -
&#	(- 4`-ﬁT![Vz5T1Z-
w),g %@EU $ 4jEj2t=t<=uO8L?#@3A59
8?!: 9;*s o%  ﬃ32	ﬁ$gL5	L $
dQOSsﬀ <mK5> 9ﬂﬁ1muXT8Z*#\^2	L0qL)$Sb ﬂ	"5	
s45	(-2&% 	"- 42`-T8Zﬁ-
w"/Qhi5*_2O	( k)q$`552 z*]=5(%$_	*!4^jﬂ^3)  iu: ?!K#;q> ?#9  ;*> 9 :u9;"@l5a )q	Oﬃ#3) X /=_b $
4s.u <=-UkŁ.\s4
 $ ﬃu?#@ =;A59 @I<ri7 :uvdA.m 7;"> >;ﬁ1muQ9 @!:u*8OA59 v(7 9 <U> 9 @!?#98Ou
A  r @OJuO8Lv  *)  `tQ?9FB 	*+,).-54]U))3)=Q  v'$ a!)q 	ﬃE f'$#)4T3VZ*42`-bWbV2z7Tﬀ!*E#3 `  ﬁ$4jdj2t7t3<=u*8?#@A59_8L?H: 9;*sds45	(-2&5 	"- -
w !$r/0_b $






g %@EU $ 4jEj2t=t<=uO8L?#@3A59
8?!: 9;*s+ s45	"-!&5	(- 4`-ﬁT3y2[-
  




°8¯M«u¹¬½#²Ò 5>Ö©K´"¶±O«t¯	±O°8¯Eñ´8½%±B°8¹ ¶8·¬½#ªt±>²=´8²=¾z«tª±sº5¯6²=½#Ã	±B®z«t¬	±%±>ªµK¶'¯Äðﬀ¶'®®´|«t´¯d±>²¯E·0Æ=¬ª²æ«t¹¬z¶'²=¯A¶'½OµK¶'ª/½#¯°8¾	Æ ª·'ª²:¯z·
Â%² ¬E«uª¯6«u¬5½#¬ª±>´"·0°8¹Ù²=¬²°8¬z·±B«u¯d±w²=¯	½Fº5¯	±wº5ÛEº5¯	±wµ"¶'¹ ¶'²=ªh«ªt±>¬6í-´8°(ª· e­8«¶±B­'½#¾®ªt±>¾Eº5¯z·'²=Ä/ªh«:´8­Ã½#¯I¶8·'¯7ã8¾½#ª²=¬E»(«t¯
±sò·²uñ'Ã	±%¯O¯E·²=½#¯õ«t¬°(¾dÆFªh·'ª²=ª´"·6»'´²=¾½#ª¯z·'·'¯  ºÈ´|òd¯z·±ﬀ­'½#´(­'½#¯	±-ÓHÆF´"·'°(¯½#Ä"®	´"·±>¯½Fã8¯½/¯	²¬®®½#´= ² ½%¯¶(·5Ù²=¬² 
-¯²®¯Bµ"¶'¯































































































Ò?°8´"·'²Hþe¶'ªá"ª eª½F­'´*°(ªt±>¬ª²HµK¶'¹ª «¾²=¬ª²H²=´"¶Å´"¶'½%±I­'´±G±>ªh»8«t¯®Eñ¯ô¶8·Ú¬E¶'² ¯E¶'½6®´(º6ºÈ¯
ðﬀ¶'®®´|«t´8Ä8¬®®E¶±>¾O°8¯O«ª»'¯½#²=ª·ªt±sº5¯B¯²°8¹¬²ﬃñ'¾ªu±sº5¯  øÂs«'¯d±>²/±%¬z·'±°8´"¶'² ¯°(ªtÆFÆFª®ª «t¯B°8¯B°8´"·8·¯½/¶(·'¯B½#¾E­'´|·±>¯®z«t¬ª½#¯B¯²









Ó«u¹Â#·'°(¯³KÄâÓõ¶8·'¯O¾E­'´(µ"¶'¯´  6«t¹  O¶"ã|½#¯õº5¬ ²=½#¯	±G±>¯O°"¶5Å ¶'½#ª±>²=¯¬z·8á"¯Eã8ª·5¾²=¬ª²®´"·±>ª°(¾½#¾¯¯z·5Â%²=¬z«tª¯®´"º6º5¯«u¯ºÀ´8°8Ãz«t¯
i





	 oj' $_ﬁR ﬀ)	O3)5)rﬁ5 OQPﬂ!$
ﬀb`Nb	(5	O42	









5 L5	=E)  $
ﬃ 3_'  
	= Q&2&!ﬁ  )"	^ #$ )ﬁ$ `)53g2 &!ﬁ$&!%_	=ﬁE6_: ?#:;"4U2
$ 3)	U U)ﬂ)z2$_ﬁ$z!Rnn A#;te9 @#9 ;ﬂb
/=	O2nﬁgf'RnRg5	*_-2hY &%#UN2#$
# O5	*4jdﬂ
 %RrdﬁﬂO=5L)$S* ﬂ	(5	 ﬁd/0	*#|&0
&#&!ﬁ YXOT8ZVz5T8<T\s4 $ ^9 J<m38*uv9 : ?#> 9u@!@uv^A#u
> ?d8?!: 9 ;"@2?#> 9 :ﬂ4m^
" )	O$
=h #$U#)5)"1z!ﬂ2	fd$UﬃQ,e




	U	Ob_	*! "O)0(%R 5b!Q2_ =
&#&!ﬁl$ !)	`#)F E	Ob_	
(%Rn !c'"aﬁ= ""R ﬃﬂ  Lﬁﬃ#g $_g5
	(5	L ﬁ$ $_ﬃ2&#3)5)qﬀ'OQ )$
b ﬂ	(5	O L  ("R rﬁ   Q	(5	"-`fﬂ $U)"ck  ﬁa_$$em0_)	( $U)g)$>sQ?J39;"@2?5tﬂu@:;dv"; <=8? > ? :8Ou JPm2?rA#u 9 U?!uvO9^?#vOvO9 q^ ﬃl#$ T8[Vgo_LE5L)$
b ﬂ	(5	ﬂ)	ﬂj $Ug"%bﬁOn5	*	(lEﬁa#"$U5l! .N	"5	e)2&!ﬁ$`ﬁYL   (*R 0s X &% 	Oﬃl $ P.-
llh 5	*	#4^jd^ 0_&#&2_-`f'$_	 &# `5	*"e!
# bﬁ$s4	(-&5	(- 4b`-ﬁTT8#\5-#hiO)  5&#&!%_	 $S2gR 	U6: ?!:;`$ 3)	`#)F#$
&!Q&5O%$_	 O2




 )  3$U	 E+ `)	n	L 	n2
E )E$$
ﬃ#3) TPT#[zT<<[4Uj 3 0$$F&%l&!($
 	O' F b=/^"$
S  ^
&#)) bckn   2gs4
 *_#$
	e&2# !)gﬁlL _"))*ﬁ$i!	dﬁgO ﬃ#
"3)5)* ﬁ$i2&#&#ﬃ!)"O#)	 O2





)ﬃ!* 5U)!)4U5	&5  ##R #$
	UO _ﬁ  	L !4U#))5 	F$_ﬃ2&#3)5) #Rn%$_	^U5Q$g "qRrnﬁgjE )	O)"ﬁ$gsrﬁ ﬁgj'	Oqa3)	 O))"%Rr%$_	s4U5Q$






 U)F$_ﬃ#&23))5 "' q5&2Kﬂb_% 2 $r&2RlRr =
&#&!ﬁSX a ^$_	OExx#\5-
 2 u` q_4
jE^_ﬁa &2 0
&#&!ﬁ E
ﬁ 	  &2gQ
	Oﬁ )	(0s45	"-!&% 	"- -
 	ç
¬z»±>´"«¶ °8¯?«t¬Þ­â«¶±Øáâ½#¬nã|¯Þñ'¾½#¾	±>ª¯à­´"«tª²=ªµ"¶'¯KÖý²7ª«6ò*¬?¶8·'¯*®¯½#²=¬ªh·'¯*ª½#´"·'ª¯ÄM®´"º6º5¯Þ¶8·ß­'ª¯°ß°8¯à·'¯ôÓ











ª² ¬E«ª¯E·8·¯d±B°(¯6í-´8°8ªh· ±>¯½Fã|¬ª¯z·'²®´(º6º5¯6¬z·'²=ª°(´'²=¯KÖ8å ²F´"¶'²ﬀ«t¯Mº5´8ªh·±>Ä±>¹ª«:ÆF¬z««t¬Eª²:¯z·'®´8½#¯6¯·¬E­8­´8½#²=¯	½õ«t¬M­'½#¯z¶8ã8¯Ä
·'´"¶±M¬E¶'½#ª´"·±w»'ª¯E·?«Ó7¶8·Ô¾A«u¾Eº5¯z·'²B±#¶(­8­8«t¾zº5¯z·'²=¬ª½#¯7º5´8·²=½%¬z·'²µ|¶'¯À®¯z·±s¶'½#¯	±%Äﬀ½#¾dÆﬃ¶'²=¬²=ª´|·±>Ä-®´|·'°8¬zº6·'¬² ª´"·±M¯	²







±s¶8­8­8«u¾Eº5¯z·'²=¬ª½#¯OÓ«u¬·'´8² ª´(·5°8¯ÇHÆF´(½Fº5¯°(¯«t¹Ù² ¬²Ò(Ödþ¯O­'¬d±A±>¬záâ¯º5¾½#ª² ¯°8¹Û²=½#¯O«¶5°8¯õ­'½#Ã	±%Ä"°8¬z·±æ«t¬õº5¯d±s¶'½#¯B´ 5ªh«
·'´"¶±¯zº6­'Û®zñ'¯B¶(·'¯CÆF´8ªu±°8¯B­(«¶±õ°8¹ª·'² ¯½F­'½#¾²=¯½²=´"¶'²«u¯H²=¯³D²=¯M®´|º6º5¯B¶8·W±>ªº6­8«u¯H½#¯E­(« ²=½#¬Eá"¯H°8¯B«u¬H½#¬Eªu±%´|·ó°(¹Ù²=¬²
°8¬z·±æ«t¯±ﬀ®¬²=¾záâ´8½#ª¯±ﬀ°8¯«t¹¬½4ªu±>²=´8²=¾z«tªu±#º5¯O®A«t¬	±%±>ªµ"¶¯DÖ
$I]2= K6*"%!ﬁ0(>ﬂ"K74ﬁ0!ﬁ -.[ "$ﬁ0). >(*%(Z-.(_ﬁﬁI"$ﬁIb!(*[N #(*;"%AS(_ >ﬂ!"%A" b!E\2$"V-+"O<-+/0(*7ﬁ0H2$2%[ "$ﬁ)5
ﬂ0).)7(*AN(*3.2
B*ﬁS-.(*)7F0)7(I&+)+ >(4/S8).:" BD2=)"@ﬂ"Y(</R
2$" BUQ(LYM3 /(*)_2 (UF!)_F"=96ﬁ"]1 GR
"$6*"%'AC2=ﬀbS.2%(4/(-1-+(4ﬁSP-.B<(*).(ﬀﬁ0(U2 2%(
/E)5!2%(*Aﬂ"$B*
AB<Q(32= K.6"%ﬁ(3ﬂ"S78_ﬁ0!ﬁ>B*ﬁS-+"%ﬂ(*)1Yb0(2$2% B<Q(|-1-.2$ >(<ﬁ=( B*ﬁ
F(<ﬁ6! 12 2= Y(</R
2$" BAﬁ3b0(2$2%
B<Q0(>ﬂ
(2O/E)"3-+"K//E).(<ﬁ6G12 2= O"%)1ﬁﬁ"%ﬂ(DAc(* .2 C(U6ﬁACh/).(Z2$2o]2$" 68)+B<Q"=A`(*@)+"=-.B<)\:"= N Z>-"?)\\F0162 "=
"$ﬁ0)+ﬁ0I^b(<2$2$(]
2%$"$ >(Gﬂ"=&7&(*).(<ﬁ0;<(*AE/0(*)Y2$(#bS2 " &+)+ Z2$ ,(Uﬁ0%(>-+"cﬂ!"=-.:"$ﬁ6*(]2%[ ﬁE_-+/0(*o"%( ﬂ!"_F(*)+ﬁ04ﬂ12 2%[$12%)1 
ﬁ 
/0).(*AYF(*)7R





"$WZ/)5(<B<"=-1 #(Uﬁ0(*AB* G(]2=]&+)+ Z O(<6*"= ﬂ"
	S)1ﬁ0B"=]-+"= ﬂ" F(*)1-1 ﬂ0.2$2= Y(6"= ﬂ" D/S6ﬁS8A92=












R2 "%B*AT-+" ﬂ(<RRﬁ0 /"$62$"=)
b(<2 2%(?/E).2%(?"$ﬁ_ﬁ>720-.(<ﬁ0:"$ #(Uﬁ0Gﬂ"=-+6*"$
ﬁ0:" F







"V-+"Cﬂ"$B<Q"=)18-1-.(*AE/0(*)?QSF(*)?2= 2 "$ﬁ6DE ﬁ0-.)1 -.)5(D=(*;D;]ﬂ!"cF
B8"
8BDB* G >ﬂ8(@2 2=Y(-+/0)7(-1-+"%ﬁ0( ﬂ"0-+"$ G" 2$"BDﬁ0B<(*:"%A8ﬂ^"=-+/"$(<68)+(?"bE2 "%Ab!E<-"S-+" >0-.)\ 1ﬁBD,&+1ﬁB<" 2 2= %7L
Â#«6¯	±%²I­'¬½#²=ª®z¶8«tªÃ½#¯zº5¯z·'²5ªh·'²=¾	½#¯	±G±>¬z·'²5µ|¶'¯à®¯²=²=¯à­½#¾®ªt±>ª´|· ±>´8ª²6º5´²=ªã8¾¯?­'¬½ó«t¬à®½#¬ª·²=¯à°8¯?«t¹¬zº6»'ªáK¶ t²=¾
­'½#´"ã8´8µ|¶'¾¯I­'¬½¶(·'¯6«u¬E·8á	¶¯5²=½#´"­0Å¯E¶(·'¯Ä¶8·¯6«¬z·8á	¶'¯6ãK¶8«áâ¬zª½#¯6­¯E¶0¬z­'²=¯7Ó5½#¯z·'°8½#¯5®´"º6­'² ¯5¬°8¾µ|¶'¬² ¯Eº5¯z·'²°8¯	±




/ljﬂhiO)lOSPﬂO)ﬁ$  ﬂ	(5	 $
i) R '% ibpﬁ!) RrDz!#$U) 2	rb3)Y !$U) $_ﬃ2&!!)5) !) 
ﬁ  $_	_2( #	l&!ﬁ$`)"2*a!Sﬁ!)Y ("Rn)
U5	&5  2()nﬁSPQﬃ#ﬁ O2_!)5-0cﬂ	ﬂ

E %a#n	*
	O Rl 2 $	ﬃ bY_b_"#$
	d  $U+ 	*"S&!)ER 	()4=+  O)l2_ LlPﬂO)ﬁ$ b ﬂ	"5	
$ 8xRl $
 U#) &2i2ﬀ&2$a %$_	] L P0ﬃ#  b i 2$ U)ﬁ 
!4Q$ &# n`5	  %$_	nﬁ  q2$ ﬃ# 4 LY,Nz!$$ !	 "
a!"$
#Rl#$
	gDzbq 4ﬂﬁ    E  ﬁ&%  !	@   fd" )	O&!5	 ﬀ!QRSL) 5  ) 
ﬃ2&!&5_ !)Y " (ﬃ##$&23)  	  Rr!)Y2d
#"Rr2	O	%$_	nﬁ
bL)	 $!Y ""Rl#  #R #$
	E$_ !)"!&# ﬁ k a#"$
#Rn%$_	  $
pq
	O"!-ﬂcQ   $ 8xRl $
 U#) $_ﬁ$  `)4ﬂU5Sx3%Rn 24d#$ 2
ﬁﬀO
&!ﬁ$U)	L 	 
	$ <z Y!)	E " Oﬃ2#$
	 ﬁlLl	oz3$$ 2




 "qRrlDzb   uU5$_&2n)	ﬂ " Oﬃ2(%$_	*rﬁ LE ""R nDzb rb cd)q`$
!4




U5 "O)l ) R '%Rr!)l+#!3) ﬁYa#"$_%Rr%$_	g)$





4U)"U&2E$ !)	e$U)0L R 3)*
"g  O)ﬂ)#"a%$_	c   3)q#&!Eﬃ!&5O)E!	F $_b a3O2
5 gEPQﬃ#  bgbE  $
a%	




	 b  $_	
b "'!	Uﬁﬂ&!ﬁ$`)#"a#^OQ ""R ddb% 
3)q!&#ﬀﬁﬂPQﬃ#  bﬀ3_ﬂ&2ﬀ) 	*4ﬁ$ ﬁ	

%$`d&#3)FR 	")e$`) $S)"#$U)QO)"+ $








* R #=ﬂ	*# !)Oﬃ#)4!	
% ﬂ3)	_"3)ﬂ	*ﬁn+ 5$
ﬂ#$



































ÌuÊEÄM®¹¾²=¬ª²ÀÓà«u¬*ÆF´8ªt± «t¯à·'´|º6»'½%¯*°(¯*®¯z¶'³ µ"¶ªM­'¬½#² ª®ª­'¯z·'²ÀÓà«t¬
±>´"¶8ã8¯½#¬ªh·'¯² ¾¯²«u¬HÆFª·'¬A«uª²=¾O­'´|¶'½%±s¶'ª ã8ª¯O­'¬½-®¯z¶'³MµK¶|ª(áâ´|¶âã8¯½F·'¯z·'²#Ö8ä-¹¯	±>²2ÓO­'¬½#²=ª½-°(¯«u¬B®´(·'Å´|·'®² ª´(·È°8¯B®¯d±°8¯z¶'³













































î%Ö©D¬z·±À°(´"¶'²=¯0ðﬀ¶'®®´"«t´ ñ'¾½#ª²=¯û4² û4ªh«¼¯z·Ú­'¬½#² ª¯°8¯®¯² ²=¯0²=½#¬°8ª²=ª´"· µ"¶'¬z·'°Úª «C±%´|¶â«uª áD·'¯
«t¹ªhº6­'´'±A±>ª»'ª «uª²=¾À°8¯À°8¾	ÆFª·ª½B¶8·¯È½#¬ªt±>´"·à°8¹Ù²=¬²µ"¶ª¸±>´8ª²®´"º6º6¶8·'¯7·´"·Þ±>¯z¶8«t¯zº5¯E·²ÓÀ­8«¶±>ª¯A¶½%±M½#¾Eá"ªº5¯	±%Äæº5¬ªu±
i





5$_&%L)   O "48r 89 v(:;:u^u*:
> ?_<=;q> 9 : 9ﬂﬁ1m3uL4]0v?uU4]=5" )4^T3VVT!4U-Z*z(V_T3-
m^ )	c
&!)'&#U	O"3)Eb   a kkkﬀb 0_&#&2 %$`)gq)52  =%   OEO)ﬁ$i ﬂ	"5	O'Og&5O#))(  *&35	 $pﬁ!)'ﬃ#2 R 3)5-hiqL)  = q
	Q#$i)
2&!ﬁ$$U+ 	r2  z  	O
+ 5)d&%_21gfdq )	*	*g$
n	*#$_)q ﬁ$ #$
	O OE&#O#))q  *&35	 $ U5d	oz!
!)E!	0  5	O	*#$
	  ﬁ$ 
(ﬃ2&5L)  U5	L &#  2d!	O
  #Rl* b!4&2RlRnﬂ&25Lﬂ`55+ 	
&%Lq 5Rr%$_	Ug  a"'k%ŁE4U_	d	""$
	 ﬁQ$`$
&#3)= )&%ﬃ#RS0 `)" !Od3n&#U	O"'kkk4yﬁ-
ClU)'
#$U)ﬁ$U)g_ q x_se97;8*A59e kﬀ &2&#O5 $4U#$i&2$$
)3E  ﬃ#
_bSﬁ#O)ﬂ  ﬃ 	L ﬁ$pﬁ ﬁ5&!ﬁ_im0" $
5  4uU$
&!)"&!
k  &2&#O5 $4 U9 r7;"@2vO9 J> 9=u=? .".uO8O: 9 t.uL@3: 9 9 @ te?#:uO8L9 ?nA59sﬂu!<mK#K5> 97 ?nuQA59#<=89ﬀ."?!: ?.qF7;"@l@3;:ueuNm!@2?g> u*::uO8L?nA59 ﬃ3?!7; <=;?=;8OK59 @3uL> > 9 4
uU!" &!Yh #  4
]F5q 4T<y<4L)`0U5	  =ﬁQ  ﬃ3b 	$laﬃ#$ 	L #$$
ﬂ
(ﬃ%`5ﬃ#ﬂU5UﬀﬁﬁRg $ & $ P=#Rl @ $$ $2	Uﬃ!b 	ﬃ2ﬂU5=)ﬁ$r&2$
 "7#CuﬂN2 )	O o
=;"@!v*9 A#u*8?!: 9;"@!9
7 9ﬀ."9 > 9v"; <=8?ﬂ>)  9 vO:;8L9 uA59   I08L?#@37uLv(7;&ﬀCm!977 9 ?!8OA59 @!9uA  ?#> :89~#9 v(:;8L9 7 9 I }`8L?!:: ?H:u<=uO8!t.;A#;0A59*lg9 v(7;8Lv(;=A5?  I<s.u tQ9 J39;=9 ;8*u@: 9 @3;ﬂ$ %'&ﬀ7;q@





&!ﬁ$U)5&2ﬃ!)E j<^?!8O: 97 m#> ?!8*usSﬁ

)ﬃ@ﬀLEjg8*u J;*> ?Qs #$ 
  	L 2
!4`a4 $U)   ﬃ3b 	 $im0q $#  4




$ +!  5^
$l `b	   &%
$_ﬁ$S)._%$_'	 _	*	U5	 &#O5"O-2] 2=&#
ﬀ)*
3)5)g$` &5 "&%$_)	($







$l U 	L  $_4&#
ﬂ$
ﬁ$nUO0$_		Oﬂ 	*4ﬁ&#




ﬁ$nU0 &!!*a5 gR 	O 2 O2	O	O4ﬃ R 	O $!	*	O    `#)5)*$ 4ﬁ q5&%  Rr%$_	*!42 $
	O#$UﬁgR 	 `5	L &#ﬁL5"4)"
&!ﬁ$
 (ﬁ$UEﬂa




&!)"&!]kE &2&#Ob $ 4s=97;8OA59 43-&#"	(-bP.-N2
$$_4_Nﬁ$`)$4u` "#$
1!24
T3V*ﬁT	   )q 	FbdflT#Wy#\-N20  5	O	*#$
	$#._	O2 .L.`5	&5O5* 	*ﬃ bﬀ&%`#b'U+zb)4  ﬃ3b	  ﬁ$ m=" $
5  U&!ﬁ$_	*#$U 	g897;8OA#;Ff Vx X $
T8W2\-N2Oe2
3)	 $SQO=7%!ﬂ!	UQ  x3&2#
	  ﬁ$
4a=`))qfgTTEX $  T!W[!\4ﬁ!	ﬁf VV X $ THW`T\-
:j.N2
e	*





2 4^k"0hS  $_4^/=ﬁ ﬁ$`54[[* !	ﬂk5- 4^jEk*=
" R e32	".ﬁ5ejP^ &2b s 2cu$_&2!)&2Zk' &#&%L5b $=lL 	O5#2 1% ﬁ$

5"O)	*	*5  &30s42 $ .?ﬂ:8?!A59 n!9;"@u?!89 v(:;: u> 97 ?ﬂ@3u >s=9 @!?#v"7 9 t.uL@3:;"4=&%ﬂ2kn-2PQ)5)"4k'O&!&##   4b,e* $_4)U)^3))3-%f Oﬂ)*	ﬀbﬂ]F-ﬁme5"	(54
 F q_	ﬂ)  $
#Q &%  LgA59 v(78*u$n29 ;"@u!&#U5qb $ %$$
nﬁ3)ﬁ<^?!8O: 97 m#> ?!8L9 ﬂ#$ U5	 rq Rrﬁ $
)Q$_g"  $_l5" )	O	Oﬃ#  &5#$$_240'	O5ab2)Q
	#R g'OQ$
ﬃ!&2!))5 E&!"#&!	L ﬁ$ ﬁdOQﬁ
`50  ﬃ32	Oﬃ-f' $




	.b $ )5= ﬁg
aﬀ)q #
	O#E &#)ﬂU5	L &#  24$_ﬁ$ _ﬃ#a U L'Uo ;*> 9 : 9 ﬁm3uLvO4Ukkk4=T<4=T1Z*ﬁ#T!zZ X R O)QO
b3)	$ 0  ﬃ32 	ﬃﬂ)	URl %Rn#$


















































	O" 	Ox3	*rﬁ k' &!&5 $4 3_(Q&!&2 $l
ﬁa_q	ﬂ&##
#$U$
	Q`#) &!ﬁ$$U+ 	*"lO)b  =$
n *
	Q ﬃrb " wgk"wg
)q #&% do`@lg9 ?5> ; J;EA#u>Q8Ou J"J9 t.uL@3:;EA59 98OuL@8nuO-





#$U U#)nﬁ O $U5	
 ﬁ )!)E $U)	L 	
	  ﬁ$U)4^RSO)nﬁ3) jﬂR *z#$U)s $ﬃ!&23))5()@ )5l&!ﬁ$U)2"a_5	 $








  $ )ﬃ  5&#&#OEﬁ_ﬁ$_  &35	*	 a




!* U&!ﬁ$SR !1!15=2 a#)*s !
jE2 &2S&%n
aﬁ #  q5"l2 _b&5  	*'ﬁa#"$
 gﬁa#"$
4$
$ %LR  &!ﬁ$`)q ﬁ!5 	"$_	*i=&%_ )"
!15 )"O$_4=2U$_	*  e! " *!	O	L^ 4USb 
b#   3))#YRg   a!q$_  RS$_&2i&5	O	L a4e&%_  lRg  " lR $
&! &5	O	L ad! " *!	O	Ls4cu$
&#3)"&2IkE&#&#O5 $ 4Sl 9 ?5> ; Jb;lA#u>
8Ou J"J39 tﬂu@3:;0A59! 98OuL@8n3uL4Q&5




 3)	U)" $ O&35	  b'&#ﬂ! L`)=ﬁQO=ﬃ2 * 8x2$l _)ﬁL3_dU)	*q 	*d)"F 3)0 ""R !)e a2"$_%Rn#$
	 )	U "ORlﬃ!d$`)  ﬂ	*8x	Oﬂ 
`5+	'_ﬁ
gO 	*_	*Y_"#Rl 2  (bL)   8x2_3))q ﬁ$ jd5 )ﬁ$ b ﬂ	(5	s X 8L?J9 ;"@uEuOm2v(;lA#u J> 9ﬂv(: ?!: 9 \4e9K59 A#- 4=U-SxTdo==lﬃ! * $	  ﬁ$ ﬁSO

  	L bn%$ 	!"Rn)En5"O)ﬁ$i ﬂ	(5	ﬂU5+	^ )3_EOE"ﬃ! *8x% ﬁ$i)"Q3) j'Rr<z#$U)s !	0 3)'jd2 " (#	")s 2 a#"$
#Rn%$_	Q! " 5&!EO
b3)	$ 2nRl#   5 ﬃ#! R 3-

i
F-0_&2&!4; <=I7 9 :I 4`-<Vﬁ-
)ﬂtK59A#-
]^"O) l

















! 	L RSQ&!ﬁ$_&% _)q$
ﬂa!"$$
r# 3)5)2"ﬀ2




d 03$  #)"&#4!Oﬂﬁad)q&#3bd 5)( $ )	"^
5	L &3ﬂRlRn 5_#fd"4b)qO#)&5O0  n	O
)	Og&2$
_)&#!" !^	( U0sb49K59 A#- 4`-yx-
 Kè
¬½#ªt±>²=´8²=¾z«tª®ª¯E·(·'¯6¯²ÓM«t¬6µ|¶'¯d±>²uª´|· °"¶º5¯ª««u¯E¶½½#¾záDªº5¯Äðﬀ¶'®®´|«t´¯E·'²F¯z·'°W¬ª·±%ª/®z«t´8½#¯M¶(· °8¾z»'¬²:Åh¶8áâ¾6°(¾d±>´8½Fº5¬ªt±












ª·±%¬²=ªu±GÆ ¬ª±%¬z·'²=¯Ú¯²WÆF¬A¶±A±>¯DÖBÂ#·±%¬²=ªu±GÆ ¬ª±%¬z·'²=¯ÄM­'¬½#®¯ÚµK¶'¯Ú°8¯A­8¶'ªu±«u¯ W´|òd¯z· åá"¯*¯²k°8¬z·±?²=´"¶'²=¯Þ«t¬*½#¾	Æ «t¯³Dª´"·


















«t¹¬z»±>´"«¶'²uªt±sº5¯DÖï5¬z·±¼«¬6º5¯	±#¶½#¯5´ﬁ 0ª «¸±>¹ ¬záDª²­½#¾®ªt±>¾zº5¯E·'²°(¯5½#¾	Æ «t¾®Eñ'ª½H±#¶½«t¯	±¼­'½#¬² ªµ"¶'¯	±B¯²«u¯d±w®´"·'°8ª²=ª´"·±H°8¯
®´"·±>¯½Fã8¬²=ª´|·Ô°8¹ ¶8·?­'´"¶8ã8´8ª½H¯	Æ#ÆF¯®²=ªtÆ¼µ"¶'ª:±>¯7­'½#¾	±%¯z·'²=¯À®	´"º7º5¯À²=´"¶'Å´"¶'½%±w­8«¶±M¬E»±%´|«¶0Ý0·´"·0­'¬	±w¶8·?­'´"¶8ã8´8ª½
°8¯	±s­'´8²=ªµ"¶'¯Ä8º5¬ªt±¸¶8·À­'´"¶8ã8´8ª½¸±>´"¶8ã8¯½#¬Eª·kµ"¶ª·'¹¯d±>²­8«¶±«uª º5ª²=¾B­¬½ﬀ«t¯	±õº5¬Eá"ªt±>²=½#¬²4±>Ä8«u¯d±õ®´8½F­±®´8·±>²=ª²u¶'¾	±´"¶À«u¯d±





&#&!ﬁ  $   	O	#$U)	*5 $ ﬁYLr_ﬁ  	 O224eﬁ$ #RS52
#Y &2!	O	 b )52`  &35	ﬁ$  $YU5
 ﬃ2	
"2_lU5+	FD3)0!)Q
"#Rl !5)0Rr	()'EOﬂﬃ! 5&#nﬁ!)YF;q@!vO9A#uO8L?!: 9 ;q@!9oj?kE =$_	L &% PQﬁR $ 4E2 = 	"

ﬁ_ﬁ = k	( L54ﬁF3` 
&!ﬁ$3ﬁ$`)# &!ﬁ$ 3)5)    5"RrEQa $_&2#ﬂ h ﬁ$`ﬁ4 L_ﬁ$
l_ﬁRl $ b_&#
'`ﬁ 24g2U 5	O	 5)5)O-m0ﬁ$ng	L 4ﬁﬀ&2$ld&#O$
&#
ﬁ#ckg!&5e%$_	*$
 	O5E ek	( O$=O  $
 * $52 $
!4^lOg&2_5O#-lﬂ 	*"=
L ﬃ 4=)q Rl  . = 	  Rn4a_ ORr 
(S#)5)5.
 5&!ﬁ$`bOﬂU5"O!4!	^2#5$_1ﬂ










	O4&# )	0  Lﬃ2r)5$ O5%  g e)"
 " O  	*4_
dx2  2
#Ejﬂn	*OﬁRn_SbgOg5 )ﬁ$pb ﬂ	(5	s4=  (S
#e
jE&!ﬁ$_	*8x	 O)	*" b 3) 
* $
&# `5	")ﬂ2	.) Rrﬁ$`5&#3)s4Ub=3)"	0O5O#R #$
	= $U)5	 O) O)$
	3-!r$U)     anﬁEhi"15 _Łﬂ  40X hi-
Łd  4Pl ?> > ?<=;*> 9 : 97 ?ﬂ?> > ?d8?J9;"@ﬀA596: ?!:;IP.?ﬂv"7 9u@n!?dA#u >5Jb; .uO8L@3;=:8L? gt"t(teu  ﬂt"t=v(uO7;q> ;"4Dnﬁ$_12#  43PQﬁR 54
TV3VbW  ﬃ	 $ *  $U d%$r$3OO)=o
T3VV ﬁ \4&!2	O	E)"#ﬂ!	`$ﬁL2
ﬂﬃ2 Oﬃ!"%$_&2KF  O)	* ﬂ3)	
&!d2
#"R !	Q&#E )&# ﬀYE
#$
	 $ N $$
#eb  $_	2"ﬃ2	O# U5"	$SﬂO
O)ﬁ$ b ﬂ	(5	 $ 2
#Rn%$_	g$`)  3)l	!qRn3)lYO ﬃ2&3#%$_&#YR 5 S2	 ﬁ Ol
#	* bSO a SO$!
 ﬁ Ol
  	 O2
do=&#%  b
  RS$O)"Rl &# aL3_ b4n_+3)  )Glg9 v(7;m8v ﬁ hi5&%O"a#4n	S	*	" %Rr%$_	  )qU5" b k	"   !	 )2q 	 %ab%$
 j   $_ )
&!ﬁRl_
)$
	O)0_* $_&5 U )eﬁﬂ  Oﬃ!ﬁ ﬁ!g3)0!"3)Q "ﬁ$`5	O5
)ﬂ'Lﬂﬁﬃ5Rr&!55	ﬀR ﬃ!* & $Qsb4ﬁU-





	U)d)55	O)  dQOﬂﬁ QOﬁ#$
	   *&35	 $SQO0ﬃ#ﬁ  bEab2&QL0a#	Ln!	^QO0Rrﬁ$`5&# ﬀa!&QO0a#$
&#ﬀo)"  )	 Rl_"	($
	 ﬁ
_% #=b $rﬁU)#"a
5	#=&2R Rr'/=&#&  $a*z 	` %$r2 ﬂ)$ ﬃ#
bﬂ  8x 	"5	$S)  




)2.+ ﬁb U&!2	O	g)% $U zb)"E!)	O' %$S q  gb $ 
ﬁ $
	='a_'
#q )	L blX )qe/0&2&3  $4ﬁa =3)0U-
TP*2z5T3yx#\5-







.)5d3  " *`)( ﬁ$ 2
d$
ﬂE 
	L (ﬃ#&2ﬁa#	Og2 )( x2$#Rn'  a"g!) n9 v(:;q9 8*uv='] ﬁ z2_24aﬁ ﬂRr!)0hi-ﬁ/^ z	
!4ﬁtA#uL?#>ﬀd;".uO8@t.uL@3:`?#@3A
















®´"·±>²=ª²ﬃ¶'²=ª´|·6º5ª³D² ¯  >Ö
þ2¬wµ"¶'¯	±%²uª´"·k°8¯B«t¹¬z»±>´"«¶'²=ª±sº5¯H¯z·ó¬zº5Ãz·'¯B¶8·'¯w¬E¶'² ½#¯Hú"®¯z««u¯°|¶ó½#¬z­8­'´(½#²¯·²=½#¯B«t¬w½#¬ªu±%´|·ó°(¹Ù²=¬²/¯²«t¬B­'¯z·±>¾	¯
°8¯6í-´(°8ª·2Ö×M·«t¹¬MãK¶'Ä«u¯±B°8¾	ÆF¯E·±%¯	±B°8¯w«t¬6®´"·±>²=ª²u¶'²=ª´"·º5ª³D² ¯6µ"¶'¯M«t¹´|· ²=½#´|¶8ã8¯6®Eñ'¯ô5°(¯d±B¬n¶'²=¯z¶'½%±B°8¯w«t¬6½#¬Eªu±>´"·
°8¹Ù²=¬²±%¹¯³	­(«tªµ|¶'¯E·²W°8¹¬z»'´8½#° ¯	²¬Eã8¬z·'²W²F´"¶'²Ø­'¬½?«t¬Ú·'¾®	¯d±A±>ª² ¾ °8¯ ½#¾dÆ ¶²=¯½?í:´(°8ª· ¯²­¬½?«t¬ °(¾dÆF¯z·±>¯ °8¯





















Ì  uÍ 	É =Ä W¬®Eñª¬Aã8¯z« ²=½#´|¶8ãâ¬ª²?²=´"¶'²=¯	ÆF´8ªu±*°8¬z·±Þ«t¹ ñ'ªu±>²=´8ª½#¯ß®¯ º5´8°8Ãz«t¯ßµK¶'¹ª « ½#¯	Æ ¶'±>¬Eª²?°8¯ ­'½#¯E·°8½#¯ßÓ «u¬
­8ñ'ªh«t´'±>´"­(ñ'ª¯Ä8¯²­'¯·±>¬ª²e¶8·'¯B½#¾E­(¶8»8«tªµ|¶'¯O·'´"¶"ã8¯E««t¯±s¶'½«u¬»¬±#¯B°8¯	±Í%ÉFÏEÌÎÌ(°8¯Bü:´"º5¯KÖDþ¬®½#ª² ªµK¶'¯B°8¯>w¶8ª®®ª¬½#°8ª·ª
Æ ¶'²ﬀ­8«¶±B½#¬°"ª®¬z«t¯Ä2®¬½O¯E««u¯6½#¯Eº5¯²=²=¬ª²¯z·0®¬z¶±>¯M«t¬M­'´±G±>ªh»'ª «tª²t¾Mº5Ûzº5¯6°8¹¬z­'­(«tªµ|¶'¯½O²=´"¶'²ﬀº5´8°8Ãz«t¯M­´"«tª²=ªµ"¶¯Ä/Æ+'²=ûFª «
ñ'ªu±%² ´8½#ªµ"¶¯4î>Ö"å «u¬ßÆFªh·W°"¶k¿BÁBÂ%¯6±%ªÃ®z«t¯Ä«t¬M½#¾¬E«uª²=¾w­'´"«uª²=ª®´8ûF½#¯z«tª áâª¯E¶'±>¯M°8¯H«u¹ý¶'½#´"­'¯M¯²/«t¬wã8ª¯M°8¯d±OÙ²=¬²4±O°8´(·8·'¯z·²
¯z·'®´(½#¯6­8«¶±B°8¯5ÆF´8½#®¯6ÓM«t¹ª°(¾¯5±>¯z«t´"·«t¬Eµ|¶'¯A««u¯Cªh«/·'¹ ò5¬M­'¬	±°(¯Mº5¯ªh««t¯n¶'½½#¾záâªhº5¯Ä®¬½«u¯Mº5¯ª ««t¯A¶'½O¯d±>²ÆF´8½#®¾Eº5¯z·²
®¯E«¶'ª"µ"¶8ª8¯d±>²¯z·6­8«t¬®¯DÖD©Kª"«t¬O®´|·±>¯½Fã8¬²=ª´"·5°(¯«u¹´8½#°8½#¯B¯z·5­8«u¬®¯°8¯zã8ª¯z·'²«t¬õ«t´8ª±%¬®½#´8ûJ±>¬ª·'² ¯°8¯õ«t¬­´"«tª²=ªµ"¶¯Ä"¬Aã8¬z·'²
²=´"¶²=¯®´|·±>ª°8¾½#¬² ª´"· °8¯Å¶±%² ª®¯´"¶ °(¯»'´"·8ñ'¯z¶'½#ÄO®¹¯	±>²Cµ(¶'¯«t¹¯³Dª±>²=¯z·'®¯º5ÛEº5¯°(¯d±ÀÙ² ¬²4±È­'¬½#¬ ²M°8¾	±>´8½#º5¬ªt±






(  $ _%_	0 (l&!l	8x	*n%$  "$ 3)ﬀ$U)ﬂ  $
	
ﬁ3nb f b#  $zmF`5q 3)Vu
5	*4!.?l7 9 :ﬂN~3uom38Ouom!v"u4 UŁﬀﬁ	( 24
]=5" )4=T3VVx X "ﬃ!ﬃ-
 yS5"R 5	*	($
4ﬁ[3[`T\-ŁEﬂ"U))(UPeﬁﬁ  "]lﬂhi5	O	*#4jﬂ=ﬂPQ#ﬁ &3db cQa_$U*Odb_^
ﬁa &2 =
&!&2  s4 $>F;"@ .u J@;eA59
v": m3A599 @g;"@;8Ou
A59D ;A#; ."9 7;  m377;">;@3u >ﬁ1m2?!8O:;^7u@:u@!?!8L9 ;0A#u > > ?ﬂ@2?#v(7 9 : ?#4ﬁU-2&#	(- 4U-ﬁT!Vz"W3[-
(`h &#Oa5 4<lnu 8L9 @7 9 <^?!: 9K.m!v  u 8L9 @7u4 - z"=-uUﬁ"$
#2	 - zqmQ-d$_&5" $ﬃ3-#		#- 4]0v?uU42]=5" )4*[[[42wOŁﬀ4ﬁW42`-ﬁT3xyﬁ-




&!% xE2 4Q&%`#3_QR 	*4  5%$_	` !)0PeﬁRS" $`)&"k" qU	





"	L ﬁ$rbQaﬁ ﬁ  "ﬂ&!ﬁ" $ $_'&!ﬁRnRlQ$n&%_%a_s4*kEﬁ &%`5b $
47r .u*8O: 9 v*v(uot.uL@!: v<=;*> 9 : 9 ﬁm3uv*4
- z"=-uUﬁ_q$#2	 - z"me-!d$





²=½#¬z·±AÆF´8½Fº5¬²=ª´"·±>ª´"·à·'¯À«u¬Àº5¯²¯z·*½#¬E­(­'´'½#²B¬zã8¯®À«u¯k²=½#¬z¶"º5¬²=ªu±sº5¯k°8¯	±Má	¶'¯½#½#¯d±I®ª ã8ª «u¯d±I°8¯k½#¯A«uª áâª´|·'Ä:µK¶'¯ó«t¯	±
ñ'´"º6ºÀ¯d±Ø°8¯ «t¹¾z­'´8µ"¶'¯?´"·'²Mã8¾®E¶'¯	±Ø®´"º6º5¯ «t¹¬z·'¾¬E·'² ªt±A±>¯Eº5¯z·'²6¯	Æ#ÆF¯®²=ªtÆ7°8¯?²=´"¶'²M­´"¶8ã8´8ª½7­'´|«tª² ªµ"¶'¯?¯E·²=¯E·°"¶
®´"º6º5¯ ÏÍÌtÎÌuÍ 4Í æÉFÊ Ì-Í æÍ
ì
Ì=ÖHý²k®¯*·¹¯d±>²k®¯½#²F¯	±­¬d± ¶8· ñ¬d±>¬½#° ±>ª5®¹¯d±>²k¯z· ½#¬z·'®¯µ|¶'¯*«u¯½#¯Å¯²k°8¯





"$ﬁ"%!ﬁI Z"=- (<ﬁIF<)+"% *AN2%[ (ﬁB<(<2 2%(Uﬁ0%(9(*Y #(<" 2$2 ()5(G/2 " BD(#(-. ^B<QEBﬁ(GﬁEo"%ﬁHBD(82$2$(Z-.!RE-T2=b0(2$2$(#(U2 2%(
-.[ (-.N Z"$ﬁ0(<ﬁ L &7
)7 G(](*SB*! # >
ﬂ"%@(-1-.(<ﬁ0:"$(<2 2$(]ﬂ(-+/(<ﬁ0ﬂ>ﬂ( 2%[ E-16(L	"#!E-Vﬁ0!E-Yﬂ(-+/2=."=-.!ﬁE-VF2%!ﬁ0:"%(*)1-Yﬂ( 2=
B*ﬁﬂ"%:"%ﬁﬀ/0)7(-.(<ﬁ0(L	$I1"=-
 ( o"%(<ﬁE-Y/).71ﬁCb0(]ﬂ












)7 >(4ﬂ(-.B" * 4(D]ﬂ(-G)7(<" 62 (-#/2 E-_B* G >ﬂ
(-!9ﬁE-




2%(8)c(-1-7(<ﬁB<(3(<ﬁ 2%[$6"%7$"%!ﬁ>(*(<ﬁ 2=Yﬂ"=-+/(*A(Dﬁ[ !ﬁ0cB8
ﬁ0(?F"%(?Q)1-Cﬂ(?2 5L




5_Qh ﬁ$_	" $_24ﬀvOv*?#9 v*4kkk4V X	4m .8OuLv 7;t<> 
*:uvO4/^   	!bdQ0]Uﬃ5L#ﬁ!4klq   RS54b]F"L)4T!V*4U-3Vﬁx!W2\-
